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 السدتخمص
 مخكددددددؤالخصددددددػات ا ساسددددددية الػاتددددددؤ ا باعهددددددا لت ددددددػ غ مؤشددددددخ  –بذددددددطل مبددددددد   –يقددددددجم دددددددحا الددددددجليل 

الدددددجليل   اطددددديل  صبيددددد  ددددددح  الخصدددددػات  تيدددددج يسطدددددغ اهعتسددددداد عميددددد،  والػعدددددػ   دددددي  تائجددددد،  كسدددددا ي دددددخ 

 ددددع  شاولهددددا  التدددديوكددددحلظ يقددددجم دددددحا الددددجليل  صبيقددددا  لمخصددددػات  .ة ال السيددددةالسخكبدددد ددددي   ددددػ غ أدددددع السؤشددددخات 

 SPSS. ي   ػ غ مؤشخ الإ جاز الت شػلػتي باستخجام البخ امج الإحرائي 

 الإشار الشطخي  البيا ات الس قػدة  م امل أل ا كخو باخ  التصبيع  ا وزان  التجسيع. الكمسات الجالة:

 

Abstract 

This guide presents, in a simple way, the main steps that should be followed to 

construct a good and reliable composite indicator. In addition, it introduces details 

of the application of these steps in constructing the most important global 

composite indicators Moreover, this guide presents applications of such main steps 

that were taken in creating the technological achievement index (TAI) using the 

SPSS package.  

 

Keywords: Theoretical framework, Missing data, Cronbach's alpha coefficient, 

Normalization, Weights, Aggregation. 
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 عخض عام

Overview 

 تسيد ال جيج مغ الطػادخ بت قجدا و  جد اب اددا  ا مخ الحي ه يسطغ الت بيخ عش، بسؤشخ واحج  ق   

التي  ال خعيةمغ السؤشخات  مجسػعةمغ ة  ت ػن مخكبقياس دح  الطػادخ بسؤشخات  إلىلحلظ لجأ الباحثػن 

 .السطػ ة لهح  الطػادخ الس قجة ا ب اد تقج أ ها  حي  بأغمؤ يُ 

 السختم ة ا ب اديػتج لها قياسات تدئية مت جدة   طذ  ا ب اددػ  قييع لطادخة مت جدة  السخكؤالسؤشخ 

لهح  الطادخة.  سثلا  لقياس مدتػى ا داء اهقترادي ال مي و قييع مجى تػد ،   إ ، ه يػتج مؤشخ إحرائي 

بدي  ي طذ دحا ا داء و مخر،  ي رقع محجد.   شج ذكخ اهقتراد ال مي يتدارع إلى الحدغ ال جيج مغ 

رتية  واستقخار س خ الرخف  وغيخدا الجػا ؤ مثل التزخع  والبصالة  والشسػ  واهختلاهت الجاخمية والخا

مغ السؤشخات.  إذا ما أخحت دح  السؤشخات كل عمى حجة لتقييع ا داء اهقترادي ال مي   إ ، عادة ما 

 ت ادىول تزارب الشتائج   خبسا يخ  ع التزخع و شخ س البصالة و خ  ع م هسا م جل الشسػ اهقترادي. 

ة  ت ػن مغ عجة مؤشخات  خعية و حتاج لشسػذج مخكبل مي" ضادخة  زارب الشتائج  يُ تخ  أن "اهقتراد ا

وكحلظ  ي حالة  قييع مدتػي الصالؤ  ي سشة  .ا ب اد طذ كل دح  يم يغ لتخكيبها  ي مؤشخ واحج  ق  

دراسية م يشة   إ ، ير ؤ  قييس، مغ خلال درتت،  ي كل مادة دراسية عمى حجا ول غ يسطغ ذلظ مغ خلال 

 تسيع السػاد الجراسية  ي قيسة واحجة   بخ عغ السدتػي ال ام لمصالؤ  ي عام دراسي م يغ. دمج درتا ،  ي
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وإمجاد القارئ بالإرشادات  ةالسخكبالسؤشخات يهجف دحا الجليل إلى  قجيع عخ  مبد  لخصػات   ػ غ 

. حيث يتع  قجيع مجسػعة مغ تيج يسطغ الػعػ   ي  تائج، مخكؤمؤشخ والتػطيات التي  داعج عمى بشاء 

 التي يقيدها السؤشخ ا ب ادمت جدة  ت خ ف الطادخةبخصػات  بجأ ال عجد مغكي ية بشاء   ي  ػضح  ا ساليؤ

 بصخ قة سهمة وواضحة. السخكؤبشاء إشار  طخي تيج وطػه  إلى عخ  السؤشخ  عَعومغ  السخكؤ

 

ة وعخ  السخكبالحي يختز بت خ ف السؤشخات  يشقدع دحا الجليل إلى عذخة  رػل  بجأ بال رل ا ول

ابتجاء  مغ  ا  خصػات   ػ شها بذطل مُخترخ  عع يتشاول دح  الخصػات   ريمي وكحلظ  حجيج مسيدا ها وعيػبها

ال رل الثا ي حتى ال رل التاسع ودي: بشاء الإشار الشطخي واختيار السؤشخات ال خعية  والس الجة ا ولية 

  لمسؤشخات ال خعيةو حجيج ا وزان التختيحية   التساسظ الإحرائيو ؤشخات ال خعية  لمبيا ات  و صبيع الس

 ي شطل مُبد  يدهل عمى السدتخجميغ  ا  عخضها بيا يعع   السخكؤو جسي ها  ي مؤشخ  هائي يُسثل السُؤشخ 

  SPSSالبخامج  ة باستخجام حدمةالسخكبشخات بطي ية  صبي  خصػات   ػ غ السؤ  التاسع هتع ال رل و   هس،.

ب س  عالسي  وكحلظ مخكؤمؤشخ  100السشهجية الخاطة ببشاء عجد  ال اشخال رل  ي خ واخيخا  

ال السية مغ خلال   خ ف كل مؤشخ وعخ  أدجا ، ومؤشخا ، ال خعية والسشهجية  ةالسخكبالسؤشخات 

  السُدتخجمة  ي بشاء .
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 الفرل الأول

 ةالسخكبمقجمة عؽ السؤشخات 

Chapter one 

Introduction to composite Indicators 

  عع يشتقل لتػضيح مدايا واستخجاما هامغ حيث   خ  ها  ةالسخكبيتشاول دحا ال رل   خ  ا  ب  خة السؤشخات 

ة  ي شطل السخكبوعيػب  مظ السؤشخات  و  خ  الجدء ا خيخ مغ دحا ال رل خصػات   ػ غ السؤشخات 

 الخصػات بذطل   ريمي  ي ال رػل التالية مغ الجليل.مخترخ  عمى أن يتع عخ   مظ 

 :Definition of composite indicator السخكبتعخيف السؤشخ  1-1

جسع يزع مجسػعة مغ السؤشخات ال خعية التي   طذ الجػا ؤ السختم ة مقياس م السخكؤ ج السؤشخ ي

 يغ لمحرػل عمى مؤشخ ي بخ م لسؤشخات ال خعية عغ شخ    سػذجا  مظلمطادخة محل الجراسة  يتع  جسيع 

 عغ اه جا  ال ام السذتخك لتمظ السؤشخات ال خعية. 

 :الذكل التالي Human Development Index (HDI) مؤشخ التشسية البذخية فعمى سبيل السثال يأخح ىيكل

 

 

 

 

 

 

 (1شطل رقع )

 ديطل مؤشخ التشسية البذخ ة 
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ة أداة دامة وم يجة ه خاذ القخارات و قييع أداء الجول  ي ال جيج مغ الشػاحي السخكبُ  تبخ السؤشخات 

ة السخكبوالت شػلػتية وغيخدا؛ لحلظ زاد اهدتسام بتصػ خ أساليؤ بشاء السؤشخات كاهقترادية  واهتتساعية  

اء السؤشخات ( ال  خة ا ساسية لبش2و ػضح شطل رقع ) حتى يسطغ اهعتساد عميها والػعػ   ي  تائجها.

 ة كسا يمي:السخكب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يخات )البيا ات ا ساسية( دي  جسيع الستغ السخكؤيتزح مغ الذطل الداب  أن ال  خة ال امة لبشاء السؤشخ 

عع  جسيع  مظ السحاور  ي رقع   عع  جسيع دح  السؤشخات ال خعية  ي طػرة محاور  مؤشخات  خعية  ي طػرة

 التجسيع يتع مغ أس ل  عمي. أيالشهائي   السخكؤواحج ي بخ عغ قيسة السؤشخ 

 (2شطل رقع )

 السخكّؤال  خة ا ساسية لبشاء السؤشخ 
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 ؟ةالسخكبمتى تدتخجم السؤشخات  1-2

 When to use composite indicators? 

بجه  مغ اهعتساد عمى ال جيج مغ السؤشخات  ا ب ادة  ي   ديخ الطػادخ مُت جدة السخكبُ دتخجم السؤشخات 

 اتمؤشخ  8السش رمة ال خدية.  سثلا   ي حالة دراسة خرائز السدطغ السلائع   بجه  مغ اهعتساد عمى 

ئ  السدطغ السادة ا ساسية السرشػع مشها حػا –السادة ا ساسية السرشػع مشها أرضية السدطغ  )مثل ة خعي

الإضاءة الخئيدية وغيخدا(  وسيمة- ميا  الذخب مرجر- السادة ا ساسية السرشػع مشها حػائ  السدطغ –

ي صي قيسة واحجة   بخ عغ  مظ  (مخكؤ)مؤشخ  لجراسة حالة السدطغ   يتع استخجام  سػذج م يغ

 الخرائز. 

 :Uses of composite indicators ةالسخكباستخجامات السؤشخات  1-3

  ه يسطغ قياسها بالسؤشخات ال خدية. والتي ا ب ادقياس الطادخة مُت جدة 

  بيغ السشاش  الجغخا ية السختم ة و حجيج ا  زل  ا ب ادمقار ة السدتػ ات السختم ة لمطادخة مُت جدة

 السشاش  ذات القيع ا سػأ. إلىول ت اه تبا  

  عبخ الدمغ. ا ب ادمتاب ة التغيخ الحي يحجث  ي الطادخة مُت جدة 
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 :Advantages of composite indicators ةالسخكب اتالسؤشخ  مدايا 1-4

 .مخز كسية كبيخة مغ الس مػمات مسا ييدخ عسمية ا خاذ القخار  

 إيجاد ا جا  عام مذتخك لم جيج مغ السؤشخات ال خعية السش رمة. محاولة مغ أسهل  ي   ديخدا 

  و ق ا لب س الس اييخ. الجراسة )مثل الجول  السحا طات وغيخدا(م خدات ُ دهل عسمية  خ يؤ و قييع 

  عبخ الدمغ. الطادخة محل الجراسةُ سطغ مغ م خ ة  صػر أداء 

  و صػر  عبخ  الطادخة مت جدة ا ب ادعخ  مبد   داء  عغ شخ   داعج عمى تحب اهدتسام ال ام

 الدمغ.

   الس مػمات التي يتع الحرػل عميها باستخجام   ذ  د ج كسية  أي قمل حجع قائسة السؤشخات السدتخجمة

 ال جد مغ السؤشخات ال خعية.

 :Disadvantages of composite indicators ةالسخكب اتالسؤشخ  عيؾب 1-5

 صي رسائل مزممة لستخحي القخار إذا لع يتع بشاؤدا بالذطل الرحيح قج  ُ. 

  السؤشخات ال خعية. ؤدى إلى  تائج غيخ تيجة إذا  ع إدسال ب س يسطغ أن 

   ؤدى إلى  تائج غيخ تيجة إذا لع يتع بشاء الإشار الشطخي بجقة.قج 

  السؤشخات ال خعية  و حجيج ا وزان السشاسبة ل لٍ مشها. اختيار-أحيا  ا –ير ؤ 

  إلى ا خاذ قخارات مبدصة وسصحية بذطل كبيخ  إه أ ، يسطغ  السخكؤمسؤشخ لقج يؤدى الذطل السجسع

 ال يؤ عغ شخ   اخح السؤشخات ال خعية  ي اهعتبار عشج ا خاذ القخار الإتسالي. جشؤ دحا 
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 :Steps for constructing composite indicators ةالسخكب اتالسؤشخ  بشاءخظؾات  1-6

 و قا  لمسشهجيات ال السية والتجارب الجولية مغ خلال الخصػات التالية: السخكؤيتع بشاء السؤشخ 

 .Development a theoretical framework بشاء الإشار الشطخي  .1

 .Selecting the sub-indicators اختيار السؤشخات ال خعية .2

 .Preliminary data treatment الس الجة ا ولية لمبيا ات .3

 .Statistical Coherence التساسظ الإحرائي .4

 .Normalizationالتددصددبديددع  .5

 .Weightsا وزان التختيحية  .6

 .Aggregationالتدجسديع  .7

 .Quality control & Robustnessضب  الجػدة و حخي عجم الجقة  .8

 .Visualizationال خ  البيا ي  .9

 و يسا يمي  مقي الزػء عمى كل خصػة مغ دح  الخصػات:

 :Development a theoretical framework بشاء الإطار الشغخي أولًا: 

ا و هسا   السخكؤأولي خصػات   ػ غ السؤشخ  يسثل بشاء الإشار الشطخي  لسا  ا  تيج التي ُ  صي لمقارئ  ػضيح 

  و ي دح  الخصػة يتع   خ ف الس اديع  و حجيج السجسػعات ال خعية السخكؤيُخاد قياس، بػاسصة السؤشخ 

 مغ دحا الجليل. الثا يبػضػح  وسيتع عخ  ذلظ بالت ريل  ي ال رل 



14 

 

 :Selecting the sub-indicators الفخعيةاختيار السؤشخات ثانياً: 

الخصػة التالية لبشاء الإشار الشطخي حيث يتع اختيار عجد مغ السؤشخات  يسثل اختيار السؤشخات ال خعية

اختيار السؤشخات ال خعية ب شاية بحيث   ػن ملائسة لمجراسة  و جؤ  و خاعى  السخكؤال خعية لبشاء السؤشخ 

سميع   مخكؤان  تػا خ بيا ا ها   قج يحج عجم  ػا خ البيا ات السلائسة مغ قجرة السُدتخجم عمى بشاء مؤشخ 

 ايزا  مغ دحا الجليل. الثا يوسيتع عخ  ذلظ بالت ريل  ي ال رل 

 

 :Preliminary data treatment السعالجة الأولية لمبياناتثالثاً: 

الت امل مع القيع الذاذة و قجيخ البيا ات الس قػدة   يتع  السخكؤ تزسغ الخصػة الثالثة مغ بشاء السؤشخ 

 السخكؤالت امل مع القيع الذاذة أو الستصخ ة التي قج  تػاتج بالبيا ات و ؤعخ عمى الشتيجة الشهائية لمسؤشخ 

وذلظ مغ خلال م الجتها بالصخ  السشاسبة. وغالبا  ما  ػتج ب س البيا ات الس قػدة  وبالتالي هبج مغ  قجيخ 

وسيتع شخح ذلظ بالت ريل  ي ال رل  دح  البيا ات الس قػدة مغ خلال أحج ا ساليؤ الإحرائية السشاسبة 

 مغ دحا الجليل. الثالث
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 :Normalizationرابعاً: التــظــبـيــع 

مثل وتػد اختلاف بيغ  السخكؤ هتع خصػة التصبيع بتػحيج خرائز البيا ات السدتخجمة  ي بشاء السؤشخ 

وحجات قياس السؤشخات ال خعية السطػ ة ل، وكحلظ اختلاف الستػس  والتبايغ  حيث يجؤ  ي دح  الحالة 

واحج  و تع ذلظ باستخجام  مخكؤشخ  ػحيج دح  الخرائز لتجشؤ  جسيع مقاييذ مختم ة الخرائز  ي مؤ 

وشخ قة  ،(Re-scaling)  وشخ قة إعادة القياس (Z-score)شخ  التصبيع السختم ة مثل شخ قة الس ايخة 

( وغيخدا مغ Ranking) ، وطزيمت انزحب(Distance to a reference value)السخت ية  القيسةالب ج عغ 

 مغ دحا الجليل. الخابعالصخ   وسيتع  شاول دح  الصخ  بالت ريل  ي ال رل 

 

 :Statistical Coherence التساسػ الإحرائيخامداً: 

السؤشخات ال خعية  ةوأن مجسػع حجيج و  خ ف الإشار الشطخي بجقة يجؤ التأكج مغ  السخكؤعشج بشاء السؤشخ 

ستشاد إلى رأي الخبخاء لمتأكج مغ أن السؤشخات لػطف الطادخة  و سطغ أن يتع الإ ةو مشاسب ةالستاحة كا ي

ال خعية ذات طمة بالطادخة محل الجراسة بالإضا ة إلى ب س ا ساليؤ الإحرائية التي يسطغ استخجامها 

ا مغ خلال السؤشخات ال خعية  حجيجداالسُختم ة لمطادخة  ع  ا ب ادلمتأكج مسا إذا كا ت  السُدتخجمة  وإذا  تيج 

ومغ أشهخ ا ساليؤ الإحرائية  لع يتحق  ذلظ  إ ، يجؤ الشطخ مخة أخخى  ي اختيار السؤشخات ال خعية 

مغ  الخامذوسيتع شخح ذلظ بالت ريل  ي ال رل  ،(C-alpha) أل ا كخو  باخالسدتخجمة  ي ذلظ م امل 

 دحا الجليل.
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 :Weightsسادساً: الأوزان التخجيحية 

السُختم ة لمطادخة محل اهدتسام  ي  ا ب اد جسيع   ي السخكؤبؤرة اهدتسام ا ساسية عشج بشاء السؤشخ   تسثل

واحج يحتػي عمى أكبخ قجر مغ الس مػمات  مسا يتصمؤ استخجام ا وزان التختيحية وذلظ   ،  مخكؤمؤشخ 

 السخكؤ  و أ ي أدسية  حجيج ا وزان بجقة عشج بشاء السؤشخ السختم ة ا ب ادقج  ختمف ا دسية الشدبية لهح  

عميها  خ يؤ الجول والحطع عمى ا داء ال ام لمجولة وبالتالي  إن اختلاف ا وزان يؤدي إلى  ي تسجحيث 

 ا وزان الستداو ة شخ قة و حكخ مشهاػتج ال جيج مغ الصخ  السدتخجمة لتقجيخ ا وزان يالجول   اختلاف  خ يؤ

(Equal weights ،) وشخ قة السطػ ات ا ساسية/التحميل ال اممي(Factor analysis /Principle 

component analysis) وشخ قة  خريز السيدا ية  (Budget allocation)  وغيخدا مغ الصخ  ا خخى

 لتحجيج ا وزان والتي سيتع  شاولها   ريمي ا  ي ال رل الدادس مغ الجليل.

 :Aggregationسابعاً: التـجسـيع 

السختم ة لمطادخة محل  ا ب ادحيث يتع  جسيع  السخكؤال  مية لبشاء السؤشخ  الخصػةدي  الخصػةُ  ج دح  

انىسظ انحسببي  ت جد شخ  التجسيع و حكخ مشها . اهدتسام  ي رقع واحج  ق  ي بخ عغ  مظ الطادخة

(Arithmetic mean( وانىسظ انهُذسي ،)Geometric Mean،)  وشخ قة الس اييخ السُت جدة غيخ

 ي ال رل  ا  وسيتع  شاول ذلظ   ريمي، (Non-compensatory multi-criteria approach)الت ػ زية 

 الدابع مغ الجليل.
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 :Quality control & Robustnessضبط الجؾدة وتحخي عجم الجقة  ثامشاً:

ن بشاء السؤشخات السخكبة يتصمؤ إتخاء ال جيج مغ الخصػات التي قج   تسج عمى قخارات  حطسية وآراء   طخا  

 ت م  بالدياسيات ال امة كسا  ي اختيار السُؤشخات ال خعية  اختيار شخ قة التصبيع   حجدي ا وزان التختيحية 

سميسة يتع مقار ة الشتائج التي  ع واختيار شخ قة التجسيع  ولت ادي الحرػل عمى  تائج مزممة أو غيخ 

الحرػل عميها مغ خلال الصخ قة السُدتخجمة مع الشتائج التي يسطغ الحرػل عميها إذا  ع استخجام التػلي ات 

السسطشة مغ السشهجيات ا خخى  و تع دح  السُقار ة مغ خلال  صبي  أسمػبيغ لمتحميل دسا  حميل عجم التأكج 

 .Uncertainty analysis and Sensitivity analysisو حميل الحداسية 

 :Visualization: العخض البياني تاسعاً 

  يتع عخ  دحا السؤشخ برػرة دقيقة وواضحة لستخحي السخكؤب ج اه تهاء مغ تسيع خصػات بشاء السؤشخ 

 تشػع و ت جد شخ    لتسطشهع مغ الحطع عمى الطادخة محل الجراسة وغيخدع مغ السدتخجميغ الشهائييغ القخار

وسيتع عخ   ا  ا كثخ   قيج ا ب ادال خ  البيا ي بجاية مغ ال خ  الججولى البدي  إلى الخسػمات مت جدة 

 مغ الجليل. الثامغ ي ال رل  ا    ريمي ذلظ
 

وضخوري حيث يتخ ؤ عمى قيسة  حتسيأمخ  السخكؤمسا سب   دتشج أن اهدتسام بخصػات بشاء السؤشخ 

وضع الجول  ي  خ يبات م يشة  وكحلظ الحطع عمى ا داء ال ام لمجولة  و حجيج الجول  السخكؤالسؤشخ 

بالذ ا ية  ةالسخكبالشاتحة والجول الستأخخة  ي  ػاحي مت جدة  لحلظ يجؤ أن  تستع عسمية بشاء السؤشخات 

 التامة.
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 الفرل الثاني

 بشاء الإطار الشغخي واختيار السؤشخات الفخعية

Chapter two 

Framework and Indicators  

يسثل بشاء الإشار الشطخي واختيار السؤشخات ال خعية لمسؤشخ السخكؤ أول خصػ يغ مغ خصػات بشاء السؤشخ. 

دحا ال رل   اطيل دا يغ الخصػ يغ حيث يت ػن مغ مبحثيغ  السبحث ا ول يشاقر أولي خصػات يشاقر 

بشاء السؤشخات السخكبة ودي بشاء الإشار الشطخي  والسبحث الثا ي ي خ  كي ية اختيار السؤشخات ال خعية 

 السطػ ة لمسؤشخ السخكؤ كسا يمي:

 :Development a theoretical frameworkبشاء الإطار الشغخي  2-1

أي ما  السخكؤ  يجؤ  ي البجاية بشاء الإشار الشطخي الحي يػضح الهجف مغ السؤشخ مخكؤلت ػ غ مؤشخ 

أي الجػا ؤ السختم ة لمطادخة محل  السخكؤالتي يت ػن مشها السؤشخ  ا ب اددحا السؤشخ  كسا يحجد  يقيد،

وبالتالي يُ ج بشاء إشار  طخي سميع بسثابة  قصة   ا ب ادوكحلظ الس اديع والت خ  ات التي  ػضح  مظ  الجراسة

 تيج.  مخكؤالبجاية لبشاء مؤشخ 
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مؤشخ التشسية  جج أن  Human Development Index (HDI) في حالة مؤشخ التشسية البذخية

 رئيدية دي: محاور رشيف الجول و ق ا لقجرات ا  خاد وا جازا هع السُتحققة  ي علاعة  إلىيهجف  البذخ ة

 الػطػل لحياة شػ مة وطحية. (1

 سهػلة الػطػل إلى الس خ ة. (2

  حقي  مدتػى م يذة ملائع. (3

 :Selecting the sub-indicatorsاختيار السؤشخات الفخعية  2-2

السختم ة لمطادخة محل  ا ب ادالخصػة التالية لبشاء الإشار الشطخي دي اختيار السؤشخات ال خعية التي  ػضح 

 مظ السؤشخات وكحلظ الستغيخات السختم ة السطػ ة لها ب شاية بحيث   ػن ملائسة  الجراسة   لابج مغ اختيار

  و جؤ أن  تػا خ بيا ا ها وكحلظ الت خ  ات والس اديع التي  ػضح  مظ السؤشخات السخكؤلمهجف مغ السؤشخ 

 مخكؤعمى بشاء مؤشخ ال خعية والستغيخات السختم ة   قج يحج عجم  ػا خ البيا ات والس اديع مغ قجرة السُدتخجم 

 .سميع
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الدابق ذكخه في  Human Development Index (HDI) وبالتظبيق عمى مؤشخ التشسية البذخية

 : (1شكل رقؼ )

 

 

 

 

 

 

 

 

يتكؾن مؽ مؤشخ  محؾر، كل محاور( أنو يتكؾن مؽ ثلاثة HDIيتزح مؽ ىيكل مؤشخ التشسية البذخية )

 فخعى أو أكثخ كسا يمي:

يت ػن مغ مؤشخ  خعى واحج  ق  ودػ )متػس  ال سخ الستػقع عشج  مجيجة وصحية""حياة  محػر (1

 السيلاد(.

ودسا )ال جد الستػقع لدشػات الجراسة  ومتػس    غ  خعييغيت ػن مغ مؤشخ  "اكتداب السعخفة" محػر (2

 عجد سشػات الجراسة(.

مغ الجخل يت ػن مغ مؤشخ  خعى واحج  ق  ودػ ) ريؤ ال خد  "مدتؾى معيذة لائق" محػر (3

 القػمي الإتسالي(.
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لسديج مؽ التؾضيح نعخض بشاء الإطار الشغخي واختيار السؤشخات الفخعية لسؤشخ الجؾع 

 بذيء مؽ التفريل وكحلػ الييكل الشيائي لو: Global Hunger Index (GHI) العالسي

 :بشاء الإطار الشغخي لسؤشخ الجؾع العالسي (1

دػ أداة مرسسة لقياس الجػع و تب ، بذطل شامل عمى السدتػ ات  (GHI)مؤشخ الجػع ال السي 

ال السية والإقميسية والػششية. وعادة ما يُ خف الجػع عمى أ ، الزي  السخ ب  بشقز الد خات الحخار ة 

ال ا ية. و هجف دحا السؤشخ لد ادة الػعي و هع ال  اح ضج الجػع  و ػ يخ وسيمة لسقار ة مدتػ ات الجػع 

ول والسشاش  السختم ة  ول ت اه تبا  إلى  مظ السشاش  مغ ال الع التي  خ  ع  يها مدتػ ات الجػع بيغ الج

 والتي  حتاج إلى بحل تهػد إضا ية لمقزاء عمى الجػع.

  رئيدية ىي: محاورمؽ ثلاثة  (GHI)يتكؾن مؤشخ الجؾع العالسي 

 .Inadequate food supply ا ية ال غيخ الغحائية الإمجادات (1

 .Child undernutritionالص ل   غحية  قز (2

 .Child mortality ا ش ال و يات م جل (3
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 :اختيار السؤشخات الفخعية لسؤشخ الجؾع العالسي (2

و قا  لتقخ خ  (GHI)السختم ة لسؤشخ الجػع ال السي  السحاور ع اختيار السؤشخات ال خعية التي   بخ عغ 

 كسا يمي: 2020الجػع ال السي 

 "ع الت بيخ عش، مغ خلال مؤشخ  خعي واحج  ق  ودػ ) قز  كافية"ال غيخ الغحائية الإمجادات 

الحيغ ي ا ػن مغ  قز التغحية أي  ( والحي ي بخ عغ  دبة الدطان مغ ا ش ال والبالغيغةالتغحي

 الد خات الحخار ة التي يحرمػن عميها غيخ كا ية.

 

 "خعييغ دسا: ع الت بيخ عش، مغ خلال مؤشخ غ   "نقص تغحية الظفل 

  اليدال(Wasting): الحيغ أي الهدال مغ ي ا ػن  الحيغ الخامدة سغ دون  ا ش ال  دبة 

 الحاد. التغحية  قز ي طذ مسا لصػلهع  بالشدبة الػزن  ا خ ا  مغ ي ا ػن 

  التقدم(Stunting):  الحيغ أي التقدم مغ ي ا ػن  الحيغ الخامدة سغ دون  ا ش ال دبة 

 السدمغ. التغحية  قز ي طذ مسا  عساردع  بالشدبة الصػل ا خ ا  مغ ي ا ػن 

 

 ع الت بيخ عش، مغ خلال مؤشخ  خعي واحج  ق  ودػ )و يات ا ش ال( أي  الأطفال" وفيات "معجل 

م جل و يات ا ش ال دون سغ الخامدة حيث أن السػت دػ أخصخ عػاقؤ الجػع  وا ش ال دع 

 ا كثخ ض  ا  وعخضة ل،.
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  Global Hunger Index :(GHI)ىيكل مؤشخ الجؾع العالسي  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3شطل رقع )

 ديطل مؤشخ الجػع ال السي 

    قز التغحية  

 م جل و يات ا ش ال ا قل مغ
 سشػات 5

         التقدم 

        الهدال 
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  الثالثالفرل

 السُعالجة الأولية لمبيانات

Chapter three 

Preliminary data treatment 

مغ  ال رل  و دت خ  دحا السخكؤ سثل الس الجة ا ولية لمبيا ات الخصػة الثالثة مغ خصػات بشاء السؤشخ 

ي ج عميها.  قبل  صبي  أي أساليؤ إحرائية هاالجليل كي ية الت امل مع البيا ات ا ساسية وم الجة مذطلا 

ى  تجشؤ م الجتها حت يجؤمغ السذطلات التي  الس قػدةالقيع كحلظ وتػد و  الذاذة/الستصخ ةالبيا ات  وتػد

 ي  سشتشاوللحلظ  يسطغ اهست ادة بأكبخ قجر مسطغ مغ البيا ات الستاحة.ا  وأيز الحرػل عمى  تائج متحيدة

أ ػاع كحلظ   خ    و وشخ  اكتذا ها وكحلظ كي ية م الجتها ذاذةالقيع الوتػد أسباب ذلظ ال رل مغ الجليل 

 .تهابالإضا ة إلى كي ية م الج  وأسباب وتػددا البيا ات الس قػدة

  Outliers :الذاذةخيف القيؼ تع 3-1

  ت جد و تشػع الت خ  ات الخاطة بالقيع الذاذة   شحكخ مشها ما يمي: 

  القيسة الذاذة دي  مظ القيسة التي  ختمف ط ا ها عغ ط ات أغمبية قيع البيا ات وبالتالي   ػن ب يجة

 عغ  جسع أو  سخكد البيا ات الستذابهة.

 و طغيخة( عغ سائخ القيع أة كبيخة أو  مظ القيسة التي   ػن لها ا حخاف أكبخ بطثيخ )سػاء كا ت قيس

 ا خخى  ي ال يشة.

 .أو دي  مظ القيسة التي   ػن غيخ متدقة مع بقية قيع الستغيخ محل الجراسة 
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 ويؾضح الذكل التالي مثالًا لسؾضع القيسة الذاذة في البيانات:

 

 :أسباب عيؾر القيؼ الذاذة في البيانات 3-2

 البيا ات  تيجة ل جة أسباب مشها:قج  طهخ القيع الذاذة  ي 

 أن   ػن  مظ القيع بيا ات حقيقة  ي السجتسع. (1

 أن   ػن  مظ البيا ات لتػز  ات غيخ متساعمة أي يطػن بها التػاء عالٍ  حػ اليسيغ أو  حػ اليدار (2

 )التػز  ات ذات الحيل الثقيل(.

يجة إلى وتػد خمل  ي أتهدة أن   ػن  تيجة  خصاء يقع بها الباحث عشج إدخال البيا ات أو  ت (3

 القياسات أو  تيجة  خصاء  ي الحدابات أعشاء عسمية الس الجة.

 قيؼ شاذة
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 :طخق الكذف عؽ وجؾد القيؼ الذاذة في البيانات 3-3

 :ما يمي ت جد شخ  ال ذف عغ وتػد القيع الذاذة  ي البيا ات و حكخ مشها 

 :Box plotرسؼ الرشجوق  .1

وتػد قيع شاذة  ي الستغيخات محل  ال ذف عغمغ أبد  شخ   Box Plot رسع الرشجو   ٌ  ج شخ قة

 10أوزان مجسؾعة مؽ بيانات عؽ  وفيسا يمي  رسع الرشجو  الجراسة حيث يتع ذلظ بسجخد الشطخ  ي 

 :لتؾضيح تمػ الظخيقة أفخاد

 (kg) الؾزن  الاسؼ 

 71 احسج 1

 65 محمد 2

 52 محسػد 3

 84 دذام 4

 75 عسخ 5

 60  خ ج 6

 68 بلال 7

 63 تلال 8

 55 يدخي  9

 125 عاطع 10
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 :نحرل عمى الذكل التاليالؾزن  شكل الرشجوق لبيانات عشج رسؼ

 
 

  حيث أ ها  قع كجع( 125وتػد قيسة شاذة عغ باقي القيع ودي وزن عاطع )رسع الرشجو  يتزح مغ 

 ب يجا  عغ  سخكد البيا ات.

 

 Statistical Techniques: الإحرائيةالأساليب  .2

 يسطغ ال ذف عغ وتػد القيع الذاذة  ي البيا ات مغ خلال مجسػعة مغ ا ساليؤ الإحرائية  حكخ مشها:

 .(Skewness and Kurtosis)اهلتػاء والت خشح  (1

 .(Z-score)الس يار ة  القيع شخ قة (2

 .(Tukey’s method) شخ قة  ػكى (3
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 :Skewness and Kurtosisوالتفخطح الالتؾاء  (0

  ع   خ ف اهلتػاء والت خشح كسا يمي:

  الالتؾاءSkewness: 

دػ درتة عجم التساعل أو اه حخاف عغ التساعل   إذا كان مشحشى التػز ع ل، شخف عمى يسيغ مخكد التػز ع 

حجث ال طذ يقال أشػل مغ الصخف ا يدخ   إن التػز ع يدسى ممتػي لميسيغ أو أن ل، التػاء مػتؤ  وإذا 

 أن التػز ع ممتػي لميدار أو أن ل، التػاء سالؤ  وا شطال الثلاعة التالية  بيغ ذلظ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :1شكل 

 تؾزيع ممتؾي لميسيؽ:

 السشػال >الػسي   >الػس  الحدابي 

 :2شكل 

 :لميدارتؾزيع ممتؾي 

 السشػال <الػسي   <الػس  الحدابي 

 :3شكل 

 :متساثلتؾزيع 

 السشػال =الػسي   =الػس  الحدابي 
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ىشاك الكثيخ مؽ الظخق لقياس الالتؾاء، ونحكخ مشيا الريغة السدتخجمة في الكثيخ مؽ البخامج الإحرائية 

 وىي كسا يمي: SPSSو  Excelمثل 

 

        =   =    ∑ (     ̅)     (   )   (   )         =           

 

 حيث أن:

 السؤشخ ال خعي. متػس  قيع الستغيخ/ ̅ :

 لمسؤشخ ال خعي. اه حخاف الس ياري لمستغيخ/   

 لسؤشخ ال خعي.ا لستغيخ/ا عجد قيع   

  ه يداوي السقام ط خ. حتىم خدات عمى ا قل  3يجؤ أن يحتػي الستغيخ / السؤشخ ال خعي عمى 
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 التفخطح Kurtosis: 

دػ مقياس يقيذ درتة عمػ أو ا خ ا  أي مشحشى بالشدبة لسشحشى التػز ع الصبي ي ودػ مشحشى متساعل 

  وإذا إ ، مجبؤحػل الخأس يسخ بالستػس    إذا كان لمتػز ع قسة مخ   ة )أكبخ مغ السشحشى اهعتجالي( يُقال 

( تػسصة )ليدت مجببة أو م خشحةز ع م  وإذا كا ت قسة التػ إ ، م خشحكان التػز ع ذو قسة مدصحة يُقال 

 وا شطال الثلاعة التالية  بيغ ذلظ:يدسى متػس  الت خشح  

 

 

 

الستػس   ذ ج يطػن دشاك أكثخ مغ  ػز ع لهع  ط ة الت خشح ليذ لها علاقة بالستػس  الحدابي لمتػز ع   ق

 الحدابي ول غ يختمف شطل السشحشى مغ مجبؤ أو مدصح.

 قخ با    إن التػز ع يطػن م خشحا  عشجما يطػن م امل  3حيث أن ار  اع قسة التػز ع اهعتجالي  داوي 

 .3  و طػن التػز ع مجببا  عشجما يطػن م امل الت خشح أكبخ مغ 3الت خشح أقل مغ 

  ػز ع قميل الت خشح

 (مجبؤ)

  ػز ع كبيخ الت خشح التػز ع الصبي ي

 )مدصح(
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، ونحكخ مشيا الريغة السدتخجمة في الكثيخ مؽ البخامج الإحرائية فخطحىشاك الكثيخ مؽ الظخق لقياس الت

 وىي كسا يمي: SPSSو  Excelمثل 

        =     
=    (   )  ∑ (     ̅)     (   )  (   )  (   )        (   ) (   )  (   )   =           

 حيث أن:

 السؤشخ ال خعي. متػس  قيع الستغيخ/ ̅ :

 لمسؤشخ ال خعي. اه حخاف الس ياري لمستغيخ/   

 لسؤشخ ال خعي.ا لستغيخ/ا عجد قيع   

  ه يداوي السقام ط خ. حتىم خدات عمى ا قل  4يجؤ أن يحتػي الستغيخ / السؤشخ ال خعي عمى 

يحتػي التػز ع   2019عام  Joint Research Centre (JRC)لتقخ خ مخكد البحػث السذتخكة و قا  

م امل  وقيسة 2كا ت القيسة السصمقة لس امل اهلتػاء أكبخ مغ  متصخ ة إذاشاذة/ اهحتسالي عمى قيسة 

|        | كسا يمي: 3.5الت خشح أكبخ مغ   >              >     
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 لأوزان الأفخاد كسا يمي:قيسة معاممي الالتؾاء والتفخطح السثال الدابق نجج بيانات وبالتظبيق عمى 

 الاسؼ 

 الؾزن 

(kg) 

(𝑥𝑖   𝑥̅) (𝑥𝑖   𝑥̅)  (𝑥𝑖   𝑥̅)  
 0.41 = 4^(0.8-) 0.51 - = 3^(0.8-) 0.8- = 71.8 – 71 71 احسج 1

 2138.14 = 4^(6.8 -) 314.43 - = 3^(6.8 -) 6.8 - = 71.8 – 65 65 محمد 2

 19.8- 52 محسػد 3
-7762.39 153695.36 

 12.2 84 دذام 4
1815.85 22153.35 

 3.2 75 عسخ 5
32.77 104.86 

 11.8- 60  خ ج 6
-1643.03 19387.78 

 3.8- 68 بلال 7
-54.87 208.51 

 8.8- 63 تلال 8
-681.47 5996.95 

 16.8- 55 يدخي  9
-4741.63 79659.42 

 53.2 125 عاطع 10
-7762.39 8010258.46 

 8293603.23 137219.04 0 718 السجسؾع

    71.8 الستؾسط

الانحخاف 

 السعياري 

20.93 
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  =    ∑ (     ̅)     (   )   (   )      

       =                   (     )   
        =       

     =    (   )  ∑ (     ̅)     (   )  (   )  (   )        (   ) (   )  (   ) 
   

       =                                     ( )     

        =       

 2أكبخ مغ  يتزح مسا سب  أن مؤشخ الػزن يحتػي عمى قيع شاذة / متصخ ة حيث أن قيسة م امل اهلتػاء

 3.5وقيسة م امل الت خشح أكبخ مغ 
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 :Z-scoreالسعيارية  القيؼ طخيقة (2

 =   :الريغة التالية مغ خلال   الي القيع الس يار ة    يتع  حػ ل تسيع قيع الستغيخ محل الجراسة 
         

 ( تبخ قيسة الستغيخ 80إذا كان حجع ال يشة طغيخ    )إذا كا ت:شاذة  حالة أو أطغخ |  |        

  شاذة إذا كا ت: حالة(    تبخ قيسة الستغيخ 80إذا كان حجع ال يشة كبيخ )أكبخ مغ |  |    

 

والحي ي خ   2019عام  Joint Research Centre (JRC)وذلظ و قا  لتقخ خ مخكد البحػث السذتخكة 

الس الجة اهولية لمبيا ات )اكتذاف وم الجة القيع  ة وديالسخكبة مغ خصػات  خكيؤ السؤشخات ثالخصػة الثال

  الذاذة(.
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 السثال الدابق نجج القيؼ السعيارية لأوزان الأفخاد مؾضحو كسا يمي:بيانات وبالتظبيق عمى 

 Z(i)القيؼ السعيارية  (kg) الؾزن  الاسؼ 

 0.04- 71 احسج 1

 0.32- 65 محمد 2

 0.95- 52 محسػد 3

 0.58 84 دذام 4

 0.15 75 عسخ 5

 0.56- 60  خ ج 6

 0.18- 68 بلال 7

 0.42- 63 تلال 8

 0.80- 55 يدخي  9

 2.54 125 عاصؼ 10

 0 72.80 الستؾسط

 1 20.93 الانحخاف السعياري 

 

  حيث أن القيسة الس يار ة لها كجع( 125يتزح مسا سب  وتػد قيسة شاذة عغ باقي القيع ودي وزن عاطع )

 2.5أكبخ مغ 
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 :القيؼ السعيارية خرائص

 .الػس  الحدابي = ط خ 

 التبايغ = الػاحج الرحيح. 

 مسيدات القيؼ السعيارية:

 .سهػلة اهستخجام 

  ةالسخكبإمطا ية  جسيع الستغيخات ذات وحجات القياس السختم ة كسا  ي حالة السؤشخات. 
 الصالؤ  ي بصخ قة مػضػعية  و يسا يمي مثال لجرتة  إمطا ية السقار ة بيغ الستغيخات السختم ة

 لتػضيح  مظ السيدة: اختبار غ مختم يغ
 

    مادة الإحراء    البجنياختبار الأداء  
 25 500 الظالبدرجة 

 20 450 الستؾسط
 12 60 السعياري الانحخاف 

 0 0 القيسة الرغخى 
 40 600 القيسة العغسى

 

 =   :دي البج يالقيسة الس يار ة لجرتة الصالؤ  ي اختبار ا داء 
       =               =        

 =   :ديالقيسة الس يار ة لجرتة الصالؤ  ي اختبار مادة الإحراء 
       =             =        

 عيؾب القيؼ السعيارية:
  احتسالية  قجان ب س الس مػمات عغ شبي ة الستغيخ محل الجراسة  تيجة اهعتساد عمى قيع تجيجة

 )القيع الس يار ة(.
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 :Tukey’s method طخيقة تؾكى (3

ة  ي البيا ات حيث يتع  خ يؤ قيع ذ  تبخ دح  الصخ قة مغ أسهل الصخ  السدتخجمة  ي اكتذاف القيع الذا

 الستغيخات  راعجيا  عع ايجاد ما يمي:

 % مغ القيع.25يقل عشها  أيالقيع   يقل عشها ربع التيالقيسة  ديو  Q1قيسة الخُبيع ا ول  (1

 % مغ القيع.75يقل عشها  أيالقيع   يقل عشها علاث أرباع التيالقيسة  ديو  Q3قيسة الخُبيع الثالث  (2

 الخُبيع ا ول. –= الٌخٌبيع الثالث       قيسة السجي الخُبي ي (3

                
 تعتبخ قيسة الستغيخ شاذة إذا كانت:

   (1  -3 )1.5−1 أقل مغ الحج ا د ى  

 أو

   (1  -3 )1.5+3 أكبخ مغ الحج ا قرى 
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 وبالتظبيق عمى بيانات مثال أوزان الأفخاد السؾضحة سابقاً نجج أن:

 (kg) الؾزن  الاسؼ 

 71 احسج 1

 65 محمد 2

 52 محسػد 3

 84 دذام 4

 75 عسخ 5

 60  خ ج 6

 68 بلال 7

 63 تلال 8

 55 يدخي  9

 125 عاصؼ 10

 70081 الستؾسط

 31092 الانحخاف السعياري 

 58.75 الخُبيع الأول

 77.25 الخُبيع الثالث

 

  1−1.5 ( 3-  1) = 58.75 – 1.5*(77.25 – 58.75) = 31  )الحج ا د ى( 

  3+1.5( 3-  1) = 77.25 + 1.5*(77.25 – 58.75) = 105  )الحج ا قرى( 

كجع  125  حيث إن الػزن كجع( 125مسا سب  وتػد قيسة شاذة عغ باقي القيع ودي وزن عاطع )يتزح 

 .105أكبخ مغ الحج ا قرى لصخ قة  ػكى ودػ 
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 Outlier treatmentالذاذة: طخق معالجة القيؼ  3-4

  تشػع شخ  م الجة القيع الذاذة   شحكخ مشها ما يمي:
 

 :Winsorizationطخيقة  (1
القيع الذاذة حيث أ ، يتع   جيل القيع الذاذة لت ػن قخ بة مغ باقي قيع  مغ أبد  شخ  م الجة

 ديأعمى أو أقل حدؤ كػن القيسة الذاذة  سػاء- الستغيخ محل الجراسة   يتع الت ػ س عشها بأقخب
 لها  ي مجى القيع. قيسة-البيا ات ي  الرغخى القيسة ال طسى أم 

 

 :Trimmingطخيقة الححف / الاستبعاد  (2

 القيع الذاذة مغ ال يشة  هائيا. استب اد أو ححفيتع 

 نجج ما يمي: الدابق وبتظبيق طخق معالجة القيؼ الذاذة الدابقة عمى مثال الأوزان

(kg)الؾزن  الاسؼ    Winsorization طخيقة الححف / الاستبعاد 

 71 71 71 احسج 1

 65 65 65 محمد 2

 52 52 52 محسػد 3

 84 88 84 دذام 4

 75 75 75 عسخ 5

 60 60 60  خ ج 6

 68 68 68 بلال 7

 63 63 63 تلال 8

 55 55 55 يدخي  9

  88 031 عاصؼ 10
 

وذلظ عشج استخجام  84ب  كجع( 125)وزن عاطع =  سب  أ ،  ع الت ػ س عغ القيسة الذاذة يتزح مسا
يتع الت ػ س عشها  وبالتاليالبيا ات   يحيث أن وزن عاطع دػ القيسة ال طسى  Winsorizationشخ قة 

 هائيا مغ   ول غ عشج استخجام شخ قة الححف / اهستب اد  أ ، يتع ححف القيسة بأعمى قيسة غيخ شاذة
 البيا ات.
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 لتؾضيح طخيقة اكتذاف القيؼ الذاذة وكيفية معالجتيا: أخخ مثال

 معالجة القيؼ الذاذة

 

 

 اكتذاف القيؼ الذاذة
 

طخيقة الححف / 
 الاستبعاد

Winsorization 
 القيؼ السعيارية

(iZ) 
X 

17 17 0.58 17 1 

5.9 5.9 -0.53 5.9 2 

7.2 7.2 -0.40 7.2 3 

4.6 4.6 -0.65 4.6 4 

18.2 18.2 0.70 18.2 5 

9.9 9.9 -0.13 9.9 6 

19.2 19.2 0.80 19.2 7 

7.7 7.7 -0.35 7.7 8 

7.7 7.7 -0.35 7.7 9 

7 7 -0.42 7 10 

1.7 1.7 -0.94 1.7 11 

6.5 6.5 -0.47 6.5 12 

 19.2 2.92 40.6 13 

3.4 3.4 -0.77 3.4 14 

 الستؾسط 00009 1 9099 8093
 الانحخاف السعياري  01019 0 9019 1099

 الخُبيع الأول 1018  1018 1031

 الخُبيع الثالث 07021  07021 02081

 الالتؾاء 3001   

 التفخطح 1028   
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  ى في السؤشخ الفخع طخق الكذف عؽ وجؾد القيؼ الذاذةتظبيقX: 

 Skewness and Kurtosisوالتفخطح: الالتؾاء  (1

أكبخ مغ  ديو  5.38  وقيسة م امل الت خشح 2أكبخ مغ  ديو  2.15بسا أن قيسة م امل اهلتػاء 

 عمى قيع شاذة. يحتػي  X   إن السؤشخ 3.5

 :Z-score الظخيقة السعيارية (2

 :قيسة شاذة إذا كا ت   تبخ قيسة الستغيخ أ ، حجع عيشة طغيخ   إن أي 14بسا أن حجع ال يشة =

|  |      

  تبخ قيسة شاذة حيث أن  40.6قيستها  التيو  13السذادجة رقع  وبالخجؾع لمسثال الدابق نجج أن

 2.5أكبخ مغ الحج السدسػح ب، والحي يداوى  ديو  2.92=    القيسة الس يار ة لها 

 

 :Tukey’s method تؾكىطخيقة  (3

 تعتبخ قيسة الستغيخ شاذة إذا كانت:

   أو (1  -3 )1.5−1 أقل مغ الحج ا د ى 

  (1  -3 )1.5+3 أكبخ مغ الحج ا قرى. 
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 :وبالخجؾع لمسثال الدابق نجج أن

  12.01- = (5.58 – 17.30)*1.5 − 5.58 = (1  -3 ) 1.5−1    ا د ى دػالحج 

   34.88 = (5.58 – 17.30)*1.5 +17.30 = (1  -3 )1.5+3    ا قرى دػالحج 

أكبخ  أ هاحيث  40.6قيستها  التيو  13السذادجة رقع يتزح مسا سب  وتػد قيسة شاذة عغ باقي القيع ودي 

 34.88 مغ الحج ا قرى لصخ قة  ػكى ودػ

  في السؤشخ الفخعى طخق معالجة القيؼ الذاذةتظبيقX : 

قيسة شاذة و جؤ م الجتها و تع  40.6قيستها  التيو  13بشاء  عمى الصخ  الدابقة   تبخ السذادجة رقع 

 الصخ  اه ية: بأحجيذلظ 

 :Winsorizationطخيقة  (1

يتع الت ػ س عشها بأعمى قيسة  وبالتالي ي البيا ات ( Max)القيسة ال طسى  دي 13السذادجة رقع 

 19.2قيستها  التيو  7السذادجة رقع  ديغيخ شاذة  ي البيا ات و 

 :Trimmingطخيقة الححف / الاستبعاد  (2

 مغ ال يشة  هائيا. 13السذادجة رقع يتع ححف 
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 :Types of missing data أنؾاع البيانات السفقؾدة 3-5

 الشتائجالقيع الس قػدة مذطمة شائ ة  ي عالع البيا ات و سطغ أن يطػن لها  أعيخ كبيخ عمى ي تبخ وتػد 

 :أبخزداسباب أذطمة القيع الس قػدة  تيجة ل جة مغ البيا ات   شذأ م السدتخمرة

  .عجم ا صبا  الدؤال عمى السجيؤ .1

 .عجم  دجيل قيسة البيا ات لمس خدة اعشاء السلاحطة .2

  راح عغ البيا ات وإخ ائها. ختار عجم الإ السرادرب س  .3

يسطغ حيث غ ذكخ أ ػاع البيا ات الس قػدة  قبل البجء  ي عخ  شخ  م الجة و قجيخ البيا ات الس قػدة  هبج م

 إلى ا  ػاع ا  ية: (عمى سبؤ  قج القيسة بشاء  ) قديسها 

 :Missing Completely At Random (MCAR)بيانات مفقؾدة بظخيقة عذؾائية تساماً  (1

ه   تسج عمى الستغيخ محل عمى أ ها م قػدة بصخ قة عذػائية  ساما  إذا كا ت البيا ات الس قػدة   رشف

 عمى أي متغيخ أخخ  ي البيا ات  ومغ أمثمتها:وه  –الحي يحتػي عمى القيع الس قػدة  –الجراسة 

 .قج اهستسارة  ي البخ ج  

 .مف عيشة دم  ي السختبخ  

 .غيؤ شخز عغ اهختبار بدبؤ حادث سيخ  

 .خصي شخز سؤال  ي اهستسارة عغ غيخ قرج  

 الس قػدة قة مغ شخ  م الجة القيعاستخجام أي شخ  يسطغإذا كا ت البيا ات م قػدة بصخ قة عذػائية  سام ا  

 سيتع عخضها  ي السبحث القادم مغ دحا ال رل. التيو 
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 :Missing At Random (MAR)بيانات مفقؾدة بظخيقة عذؾائية  (2

الحي يحتػي عمى  –ه   تسج عمى الستغيخ محل الجراسة  م قػدة بصخ قة عذػائية إذا كا تالبيا ات   تبخ 

 ول غ   تسج عمى متغيخات اخخي  ي قاعجة البيا ات  ومغ أمثمتها: –القيع الس قػدة 

   قيع الجخل الس قػدة ه   تسج عمى متغيخ الجخل  إذناهشخاص ا قل   ميسا  يسيمػن ل جم ذكخ دخػلهع

   د، ول غ   تسج عمى متغيخ الت ميع.

  قيع الػزن الس قػدة ه   تسج عمى متغيخ الػزن   د،  نل جم ذكخ أوزا هغ عطذ الختال  إذالشداء يسيمػن

 ول غ   تسج عمى متغيخ الشػع.

   القيع الس قػدة  ي بقية أسئمة  نلإكسال استبيان حػل شجة اهكتئاب مغ الإ اث  إذ الحكػر أقل احتساه

 عمى متغيخ الشػع. أيأم أ ثي  ال خد ذكخاهستبيان   تسج عمى كػن 

   إذا كا ت إتابة سؤال م يغ ب )  ع / ه(  هحا يتب ، عجم  حالة عجم ا صبا  الدؤال عمى السجيؤ   سثلا

 تدء مغ استسارة بحث القػي ال اممة ولتػضيح دح  الحالة   خ الإتابة عغ سؤال آخخ باهستسارة  

 :والإحراء كسثاللمت بئة ال امة  السخكدي هاز الج يقػم ب، الحي
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يتع سؤال  301الدؤال رقع   يالداب  خرائز ا  خاد الست صميغ خلال أسبػع البحث   يػضح السثال 

سب  ل، ال سل   يجؤ عمي، الإتابة  أي( 1   إذا أتاب بخقع )السبحػث عغ  ػع الت صل الحي يسخ ب، حاليا  

لع يدب  ل، ال سل   لا يجيؤ  أي( 2  ول غ إذا أتاب بخقع )305و 304و 303و 302عمى ا سئمة 

   ، لع يدب  ل، ال سل. 304ول غ يشتقل مباشخة إلى الدؤال رقع  303و 302السبحػث عمى ا سئمة 

 ( أكثخسشػات  6ا  خاد ) البحثت صميغ للأ خاد خلال أسبػع خرائز الس

301 302 303 304 305 

 ما  ػع   صمظ؟

 سب  ل، ال سل-1

 لع يدب  ل، ال سل-2

 (304)انتقل الي س

ما دى أخخ 

مهشة زاولتها 

 قبل الت صل؟

ما دػ أخخ  ذاط 

إقترادى زاولت، قبل 

 الت صل؟

  صمظ ما دى مجة 

ا خيخة السترمة 

 بالذهػر؟

 ما الدبؤ الخئيدى لمت صل مغ وتهة  طخك؟

  ي ا تطار بجء عسل مت   عمي،-1

  ي مخحمة التجهيد لسذخوع  خدي-2

 عجم وتػد عسل إشلاقا-3

 عجم وتػد عسل يشاسؤ السؤدل-4

 عجم وتػد عسل يشاسؤ السهشة-5

 عجم وتػد عسل با تخ السشاسؤ-6

 عجم وتػد عسل  ي السطان السشاسؤ-7

 عائج مغ الخدددددارج-8

 أخددددددددددددددددددخي -9
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، نعخض الجدء التالي مؽ استبيان مدح الإدمان انظباق الدؤال عمى السجيبحالة عجم مثال أخخ عمى 

 والحي اجخاه الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والإحراء:

 2ش 3ش 0ش
 

 دل ا ت مجخغ؟
 

 كع عجد الدجائخ التي  جخشها  ي اليػم؟   
 

 دل  ت اشي السخجرات؟

   ع  (1)

 ه (2)

 3انتقل الي س

 
   

 

   ع (1)

 
 

 ه (2)
 

والحي يختز ب جد الدجائخ  2"  ع"   يجؤ عمي، الإتابة عمى س أي( 1بخقع ) 1إذا أتاب السبحػث عغ س

 .3"ه"  يشتقل بسباشخة الى س أي( 2  ول غ إذا أتاب بخقع )3يجخشها  ي اليػم عع يشتقل للإتابة عمى س التي

 :Missing Not At Random (MNAR)بيانات مفقؾدة بظخيقة غيخ عذؾائية  (3

 محل-  تسج عمى الستغيخ  عمى أ ها م قػدة بصخ قة غيخ عذػائية إذا كا ت البيا ات الس قػدة شف ر

 ثمتها:يحتػي عمى القيع الس قػدة  ومغ أم الحي- الجراسة

 القيع الس قػدة  ي متغيخ الجخل   تسج عمى  نإذ  اه خاد ذوات الجخل السخ  ع يسيمػن ل جم ذكخ دخػلهع

 الستغيخ   د،.

 القيع  ال استبيان حػل شجة اهكتئاب  إذنا  خاد السرابػن باهكتئاب الذجيج دع أكثخ عخضة لخ س إكس

 الس قػدة  ي بقية أسئمة اهستبيان   تسج عمى كػن ال خد مراب باهكتئاب الذجيج أم ه.
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 :Imputation of missing data معالجة البيانات السفقؾدة طخق  3-6

هبج مغ  حجيج أسمػب لمت امل مع البيا ات  السخكؤقبل البجء  ي   ػ غ السُؤشخات ال خعية ومغ ععَّ السُؤشخ 

 الآ ي: (4كسا  ي شطل رقع )أساليؤ م الجة البيا ات الس قػدة   ت جدالس قػدة حيث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (4شطل رقع )

 شخ  م الجة البيا ات الس قػدة
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 معالجة البيانات السفقؾدة: طخق  مي سشتشاول عخضاً تفريميًا لبعضوفيسا ي

 :Listwise Exclusion استبعاد القيؼ السفقؾدة بظخيقة القؾائؼ (1

التي  حتػي عمى قيسة م قػدة  حج الستغيخات عمى ا قل  –  تسج دح  الصخ قة عمى ححف السذادجة 

حيث   تسج  (Complete case analysis) الحالة ال اممة هائيا  مغ التحميل  لحلظ  دسى  حميل  –

 .عمى ححف الحاهت غيخ ال اممة مغ التحميل

 :Listwiseالسفخدة بظخيقة  التالي ححف السثاليؾضح  

 X1 X2 X3 X4 X5 

1 64 38 82 74 . 

2 72 46 . 71 81 

3 83 47 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 
 

 : Listwiseبعج تظبيق طخيقة 

 X1 X2 X3 X4 X5 

3 83 47 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 

 
 تسيد دح  الصخ قة بدأ ها  ؤدي الي  قجيخات غيخ متحيدة  ق  إذا كا ت البيا ات م قػدة بصخ قة عذػائية  ساما  

(MCAR)الس يار ة سػف  . ول غ يُ اب عميها أ ، يتع استب اد تدء كبيخ مغ ال يشة ا طمية لحلظ ا خصاء

  طخا  -ب ج ححف السذادجات التي بها قيع م قػدة لب س الستغيخات  –  ػن أكثخ  ي ال يشة غيخ ال اممة 

 .هستخجام م مػمات اقل
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 :Pairwise Exclusionالاستبعاد الثشائي لمقيؼ السفقؾدة  (2

.   تسج دح  (MCAR)بصخ قة عذػائية  ساما    دتخجم دح  الصخ قة عشجما   ػن البيا ات م قػدة

 هائيا  مغ  –التي  حتػي عمى قيع م قػدة لمستغيخ الحي سيتع استخجام، –الصخ قة عمى ححف السذادجة 

وإذا  ع إدخال أكثخ مغ  (،available case analysis)التحميل  لحلظ  دسى  حميل الحالة الستاحة 

عمى ال لاقة بيغ الستغيخات  حيث  التي  حتػي عمى قيع م قػدة بشاء متغيخ بالتحميل  يتع ححف الس خدة

 يتع  حجيج ال لاقة بيغ الستغيخات باهعتساد عمى مر ػ ة اهر باشات.

 :pairwiseححف السفخدة بظخيقة السثال التالي يؾضح  

 X1 X2 X3 X4 X5 
1 64 38 82 74 . 

2 72 46 . 71 81 

3 83 . 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 
 

عمى   حتػي   ها  2دػ الستغيخ السدتخجم  ي التحميل  يتع ححف الحالة رقع  X3با تخا  أن الستغيخ 

 قيع م قػدة لهحا الستغيخ كسا يمي:

 X1 X2 X3 X4 X5 

1 64 38 82 74 . 

3 83 . 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 
 

ول غ يُ اب  القػائعشخ قة الس خدات عغ استخجام  / تسيد دح  الصخ قة بداهحت اظ بقجر أكبخ مغ الحاهت

 عميها أن حجع ال يشة يختمف  ي كل  حميل احرائي وبالتالي اخصاء قياس مختم ة.
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 :Mean imputation التقجيخ باستخجام الستؾسط  (3

  عغ شخ   حداب متػس  القيع السُتاحة لش ذ السُتغيخ  Xيتع الت ػ س عغ القيع الس قػدة بالستغيخ

 لتقجيخ الس خدة باستخجام الستػس :( مثال 3و ػضح الججول رقع )

 X1 X2 X3 X4 X5 

1 64 . 82 74 . 

2 72 46 . 71 81 

3 83 47 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 

 78022 70011 12097 29 7701 الستػس 
 

 بعج تظبيق طخيقة الستؾسط: 

 X1 X2 X3 X4 X5 

1 64 29 82 74 78022 

2 72 46 12097 71 81 

3 83 47 27 64 92 

4 91 24 52 77 62 

 78022 70011 12097 29 7701 الستػس 
 

 سيد دح  الصخ قة بدهػلتها واهحت اظ بش ذ حجع ال يشة ول غ يُ اب عميها أ ها  ؤدي إلى  قجيخات مُتحيدة 

 لمتبايغ وبالتالي للأخصاء الس يار ة و تخات الثقة.
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 :Hot deck imputationتقجيخ ىؾت دك  (4

م خدات متذابهة مغ   ذ قاعجة  /البيا ات الس قػدة ببيا ات أخخى مدحػبة مغ وحجاتيتع  قجيخ  -

البيا ات السدتخجمة حالي ا .   مى سبيل السثال  القيع الس قػدة لستغيخ الجخل لب س ا  خاد  يسطغ 

 الت ػ س عشها بقيع الجخل   خاد لهع   ذ الخرائز مثل: الشػع  ال سخ  الػضي ة  محل الإقامة.

 

يتع ححف السذادجات التي بها قيع   تسيد دح  الصخ قة بأ ها  حا ظ عمى حجع ال يشة حيث أ ، ه -

 لب س الستغيخات ول غ مغ عيػبها ير ؤ استخجامها إذا كا ت البيا ات الس قػدة كثيخة. م قػدة

 

 : Cold deck imputationتقجيخ كؾلج دك  (5

  ذ مغ  أخخى    تسج عمى استبجال القيسة الس قػدة بقيسةدح  الصخ قة مساعمة لصخ قة دػت دك ول شها  -

 .مرجر البيان ول غ مغ إطجار ساب 

 

 ز ادةيُ اب عميها أ ها  تدبؤ  ي بأ ها  حا ظ عمى حجع ال يشة ول غ  أيزا    تسيد دح  الصخ قة -

 تبايغ بيغ القيع السقجرة.ال

 

 :Substitutionالتعؾيض  (6

سدتجيبة بػحجات لع يتع اختياردا  ي ال يشة  عمى الغيخ   الصخ قة عمى استبجال الػحجات   تسج دح -

 ديتع اختيار أسخة لع يتع اختياردا سابق ا  ي   ذ ال تمة بأحج ا سخ  إذا   حر اه رال سبيل السثال  

 .الدطشية

 .بدهػلتها  تسيد دح  الصخ قة -
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 الخابعالفرل 
 التظبيع 

Chapter four 

Normalization 

أي عسمية  جسيع   غالبا ما   ػن مشها قبل إتخاء  لابج   السخكؤ يُ ج التصبيع مغ أدع خصػات   ػ غ السُؤشخ

 .قياسالوحجات خرائز مختم ة مثل اختلاف  لها السخكؤلمسؤشخ  السطػ ةالسؤشخات ال خعية 

 لي:إييجف التظبيع 

 كسا يمي: لمسُتغيخات السُختم ةالتخمز مغ أعخ اختلاف وحجات القياس  -1

 

 : اليةالسؤشخات ا ولية الت يت ػن مغ ،مؤشخ التشسية البذخ ة   إ   خكيؤ ي حالة   سثلا  
 ب جد الدشيغ(. مقاسا   ػقع الحياة عشج السيلاد ) -

 بالسائة دوهر(. مقاسا  الجخل القػمي الإتسالي لم خد ) -

 .التشسية البذخ ةوبالتالي كان هبج مغ التخمز مغ وحجات القياس لتخكيؤ مؤشخ 

 يمي:  يسا  ذتت الستغيخات كسا دػ مُػضحو  مخكدالتخمز مغ أعخ اختلاف  -2
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 Normalization methods :طخق التظبيعأىؼ 

 تتعجد طخق التظبيع ونحكخ مشيا ما يمي:

  Standardization (Z-score) method .الس ايخةشخ قة  (1

 . Re-scaling (Min-Max) methodشخ قة إعادة القياس (2

 .Distance from the reference value السخت ية القيسةشخ قة الب ج عغ  (3

 .method Ranking شدددخ ددقددددة الدددددخ دددددؤ (4

 مؽ التفريل: بذيءظبيع توفيسا يمي سشمقى الزؾء عمى كل نؾع مؽ الظخق الأربعة لم

 :Standardization (Z-score) method ايخةطخيقة السع 4-1

 ها  ػحج الخرائز الإحرائية لمسؤشخات أحيث  ا  مغ أكثخ الصخ  استخجام الس ايخة شخ قة   تبخ

مغ يتع حداب القيع الس يار ة  .ال خعية بستػس  حدابي ط خ وا حخاف م ياري مداوٍ لمػاحج الرحيح

 استخجام الريغة التالية: خلال
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 =(    ) قيسة السؤشخ الفخعي السُظبعة

 الس ياري ( / قيسة اه حخاف (̅ )ل خعيقيسة الػس  الحدابي لمسؤشخ ا – ( ) )قيسة السؤشخ ال خعي

 .( )لمسؤشخ ال خعي
 =      ̅    

 حيث أن:

 .ال خعيقيسة السؤشخ :   

 .ال خعيمسؤشخ الػس  الحدابي ل:  ̅ 

 .ال خعيمسؤشخ اه حخاف الس ياري ل:   

 :السؤشخات الفخعية السُظبعة بيحه الظخيقة خرائص

 الػس  الحدابي لمقيع الس يار ة = ط خ. (1

 الػاحج الرحيح بايغ القيع الس يار ة =  (2

 .ليذ مغ الزخوري أن يطػن لها   ذ السجي )ال خ  بيغ أكبخ قيسة وأطغخ قيسة  ي البيا ات( (3

 القيع الذاذة. حالة وتػد  يه يُ زل استخجامها  (4
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 :طخيقة السعايخةتظبيق  عمىمثال 

 
 السؤشخات الفخعية قبل التظبيع

 السعياريةالظخيقة 
Z-score method 

X1 X2 Z1 Z2 

1 10 10.2 -0.05 0.55 

2 12 11.7 1.21 1.46 

3 11.4 9.4 0.83 0.06 

4 9.5 9.3 -0.37 0.00 

5 10.8 11.9 0.46 1.58 

6 9.4 8.4 -0.43 -0.55 

7 8.1 7.9 -1.25 -0.85 

8 11.6 9.6 0.96 0.18 

9 10.9 7.2 0.52 -1.28 

10 7.1 7.4 -1.88 -1.16 

 1 1 9.30 10.08 الؾسط الحدابي

 0 1 2.69 2.50 التبايؽ

 1.28- 1.88- 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 1.58 1.21 11.9 12 القيسة العغسي

لها   ذ الػس  الحدابي )= ط خ( كسا  "Z2"و  "Z1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  أن مسا سبقيتزح 

لها  ليذ "Z2"و  "Z1"لها   ذ التبايغ )= الػاحج الرحيح(  كسا يتزح أن القيع الس يار ة لمسؤشخات 

 :ال خ  بيغ أكبخ قيسة وأطغخ قيسة حيث أن أي  ذ السجى 

 مجى السؤشخ "Z1"  دػR1 = 1.21 – (-1.88) = 3.090 

 مجى السؤشخ"Z2" دػ R2 = 1.58 – (-1.28) =2.860 
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 :Re-scaling (Min-Max) methodطخيقة إعادة القياس  4-2

حداب القيع السُصب ة لمسؤشخات ال خعية وذلظ مغ خلال   تبخ دح  الصخ قة مغ أكثخ الصخ  السدتخجمة  ي 

 :الريغة التالية

 = ( ) قيسة السؤشخ الفخعي السُظبعة

( / )القيسة ال طسي لمسؤشخ ( )    القيسة الرغخى لمسؤشخ ال خعي – ( ) )قيسة السؤشخ ال خعي 

 (.( )    القيسة الرغخى لمسؤشخ ال خعي – ( )    ال خعي

 =        ( )   ( )     ( ) 
 .ال خعيلمسؤشخ  الرغخى : القيسة ( )    .ال خعي: قيسة السؤشخ    حيث أن:

 ال خعيالقيسة ال طسى لمسؤشخ :  ( )   

 :السؤشخات الفخعية السُظبعة بيحه الظخيقة خرائص

لها   ذ السجى حيث أن أطغخ قيسة )= ط خ( وأكبخ قيسة )= الػاحج الرحيح( وبالتالي السجى دػ  (1

 .100وذلظ عشج ضخب قيع السؤشخ  ي  [      ]أو  [    ]

 ليذ لها   ذ التبايغ. (2

  تأعخ بػتػد القيع الذاذة. (3
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 طخيقة إعادة القياس:تظبيق  عمىمثال 
 

 Min-Maxإعادة القياس  السؤشخات الفخعية قبل التظبيع 

X1 X2 I1 I2 

1 10 10.2 0.59 0.64 

2 12 11.7 1 0.96 

3 11.4 9.4 0.88 0.47 

4 9.5 9.3 0.49 0.45 

5 10.8 11.9 0.76 1 

6 9.4 8.4 0.47 0.26 

7 8.1 7.9 0.20 0.15 

8 11.6 9.6 0.92 0.51 

9 10.9 7.2 0.78 0.00 

10 7.1 7.4 0.00 0.04 

 0.45 0.61 9.30 10.08 الحدابيالؾسط 

 0.12 0.10 2.69 2.50 التبايؽ

 1 1 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 1 1 11.9 12 القيسة العغسي

 

ال خ  بيغ  أيلها   ذ السجى  "I2"و  "I1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  يتزح مؽ السثال الدابق أن

 كسا يتزح عجم  داوى الستػس  والتبايغ ل لا  مشهسا. (،R = 1 – 0 = 1)أكبخ قيسة أطغخ قيسة ودػ 
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 :Distance from the reference valueالسخجعية  القيسةطخيقة البعج عؽ  4-3

 :التالية الريغة  تسج دح  الصخ قة عمى إيجاد قيسة السؤشخ ال خعي السُصب ة مغ خلال 

 .( ) قيسة السخت يةال/  ( ) قيسة السؤشخ ال خعي = ( ) قيسة السؤشخ الفخعي السُظبعة

 =     
 السخجعية: القيسةن تكؾن أيسكؽ 

 .القيسة ال طسي لمسؤشخ ال خعي 

 .القيسة الرغخى لمسؤشخ ال خعي 

 .متػس  قيع السؤشخ ال خعي 

 ا تخاضية )دجف يُخاد الػطػل الي،(. قيسة 

 :القيسة السخجعية كسا يمي ىي نقظة زمشية معيشة عشج الفخعيقيسة السؤشخ  اعتبار خخي تتسثل فيأىشاك طخيقة 

( / قيسة السؤشخ ال خعي عشج  قصة زمشية  ) قيسة السؤشخ ال خعي ( = قيسة السؤشخ الفخعي السُظبعة )

 .(  )م يشة 

 =      
 

 :السؤشخات الفخعية السُظبعة بيحه الظخيقة خرائص
 .أطغخ قيسة  ي البيا ات(و ليذ لها   ذ السجي )ال خ  بيغ أكبخ قيسة  (1

 ليذ لها   ذ التبايغ. (2

  تأعخ بػتػد القيع الذاذة. (3
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 السخجعية: القيسةطخيقة البعج عؽ مثال لكيفية تظبيق 

 :لمسؤشخ ال خعي القيسة العغسي ديالسخت ية القيسة  ي حالة أن   ػن  (1

 

 السؤشخات الفخعية قبل التظبيع
 السخجعية القيسةالبعج عؽ 

Distance from the reference value 

X1 X2 D1 D2 

1 10 10.2 0.83 0.86 

2 12 11.7 1.00 0.98 

3 11.4 9.4 0.95 0.79 

4 9.5 9.3 0.79 0.78 

5 10.8 11.9 0.90 1.00 

6 9.4 8.4 0.78 0.71 

7 8.1 7.9 0.68 0.66 

8 11.6 9.6 0.97 0.81 

9 10.9 7.2 0.91 0.61 

10 7.1 7.4 0.59 0.62 

 0.78 0.84 9.30 10.08 الستؾسط

 0.019 0.017 2.69 2.50 التبايؽ

 0.61 0.59 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 1 1 11.9 12 القيسة العغسي

ال خ   أيليذ لها   ذ السجى  "D2"و  "D1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  يتزح مؽ السثال الدابق أن

 دػ "D2"جىدوم( R1 = 1 – 0.59 = 0.41)دػ  "D1" أطغخ قيسة حيث أن مجىو بيغ أكبخ قيسة 

(R2 = 1 – 0.61 =0.39،) .كسا يتزح عجم  داوى الستػس  والتبايغ ل لا  مشهسا 
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 :لمسؤشخ ال خعي الرغخى القيسة  ديالسخت ية  القيسة ي حالة أن   ػن  (2

 

 
 السؤشخات الفخعية قبل التظبيع

 السخجعية القيسةالبعج عؽ 

Distance from the reference value 

X1 X2 D1 D2 

1 10 10.2 1.41 1.42 

2 12 11.7 1.69 1.63 

3 11.4 9.4 1.61 1.31 

4 9.5 9.3 1.34 1.29 

5 10.8 11.9 1.52 1.65 

6 9.4 8.4 1.32 1.17 

7 8.1 7.9 1.14 1.10 

8 11.6 9.6 1.63 1.33 

9 10.9 7.2 1.54 1.00 

10 7.1 7.4 1.00 1.03 

 1.29 1.42 9.30 10.08 الستؾسط

 0.052 0.050 2.69 2.50 التبايؽ

 0 0 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 1.65 1.69 11.9 12 القيسة العغسي

ال خ   أيليذ لها   ذ السجى  "D2"و  "D1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  يتزح مؽ السثال الدابق أن

 دػ "D2"جىدوم( R1 = 1.69 – 1 = 0.69)دػ  "D1" أطغخ قيسة حيث أن مجىو بيغ أكبخ قيسة 

(R2 = 1.65 – 1 =0.65،) .كسا يتزح عجم  داوى الستػس  والتبايغ ل لا  مشهسا 
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 :متؾسط قيؼ السؤشخ الفخعي ديالسخت ية  القيسة ي حالة أن   ػن  (3

 
 الفخعية قبل التظبيعالسؤشخات 

 السخجعية القيسةالبعج عؽ 

Distance from the reference value 

X1 X2 D1 D2 

1 10 10.2 0.99 1.10 

2 12 11.7 1.19 1.26 

3 11.4 9.4 1.13 1.01 

4 9.5 9.3 0.94 1.00 

5 10.8 11.9 1.07 1.28 

6 9.4 8.4 0.93 0.90 

7 8.1 7.9 0.80 0.85 

8 11.6 9.6 1.15 1.03 

9 10.9 7.2 1.08 0.77 

10 7.1 7.4 0.70 0.80 

 0 0 9.30 10.08 الستؾسط

 0.77 0.70 2.69 2.50 التبايؽ

 1.28 1.19 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 0.031 0.025 11.9 12 القيسة العغسي

 

ال خ   أيليذ لها   ذ السجى  "D2"و  "D1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  يتزح مؽ السثال الدابق أن

 دػ "D2"ومجى( R1 = 1.19 – 0.70 = 0.49)دػ  "D1" أطغخ قيسة حيث أن مجىو بيغ أكبخ قيسة 

(R2 = 1.28 – 0.77 =0.51،) .كسا يتزح  داوى الستػس  وعجم  داوى التبايغ ل لا  مشهسا 
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 :Ranking methodطخيقة إعظاء الختب  4-4

لمسؤشخ محل اهدتسام   يتع اعتبار أن قيع السؤشخات لها  ا  و ق الػحجات  تسج دح  الصخ قة عمى  خ يؤ 

أكبخ قيسة لمسؤشخ  مدتػى  خ يبي  و تع  صبيع البيا ات عغ شخ   إعصاء رُ ؤ لقيع السؤشخات بحيث أن

 .1ال خعي  أخح القيسة 

 :السؤشخات الفخعية السُظبعة بيحه الظخيقة خرائص

 .عجد السذادجات/م خدات الجراسةدػ   حيث أن  [    ]لها   ذ السجى  (1

 لها   ذ الستػس . (2

 لها   ذ التبايغ. (3

 ه  تأعخ بػتػد القيع الذاذة. (4

 رغع بداشة ووضػح دح  الصخ قة إه أ ها   تسج عمى الخ ؤ وليذ القيع ال  مية لمسؤشخ مسا يقمل مغ ك اء ها.
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 طخيقة إعظاء الختب:تظبيق  عمىمثال 
 

 

  Rankingالختب قبل التظبيعالسؤشخات الفخعية 

X1 X2 K1 K2 

1 10 10.2 6 3 

2 12 11.7 1 2 

3 11.4 9.4 3 5 

4 9.5 9.3 7 6 

5 10.8 11.9 5 1 

6 9.4 8.4 8 7 

7 8.1 7.9 9 8 

8 11.6 9.6 2 4 

9 10.9 7.2 4 10 

10 7.1 7.4 10 9 

 5.50 5.50 9.30 10.08 الستؾسط

 9.167 9.167 2.69 2.50 التبايؽ

 0 0 7.2 7.1 القيسة الرغخى 

 10 10 11.9 12 القيسة العغسي

 

ال خ  بيغ  أيلها   ذ السجى  "K2"و  "K1"السؤشخات ال خعية السُصب ة  يتزح مؽ السثال الدابق أن

 كسا يتزح  داوى الستػس  والتبايغ ل لا  مشهسا. (،R = 10 – 1 = 9)أطغخ قيسة ودػ و أكبخ قيسة 
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 الخامذالفرل 

 التساسػ الإحرائي

Chapter five 

Statistical Coherence 

ا وأن مجسػعيجؤ التأكج مغ أن الإشار الشطخي  السخكؤعشج بشاء السؤشخ  السؤشخات  ةل، مُحجد ومُ خف تيج 

السؤشخات  طمةلػطف الطادخة. و سطغ اهستشاد إلى رأي الخبخاء لمتأكج مغ  ةمشاسبو  ةال خعية الستاحة كا ي

ال خعية بالطادخة محل الجراسة بالإضا ة إلى ب س ا ساليؤ الإحرائية التي يسطغ استخجامها لمتأكج مسا إذا 

ا مغ خلال السؤشخات ال خعية ا ب ادكا ت  السُدتخجمة  وإذا لع يتحق  ذلظ  السُختم ة لمطادخة  ع قياسها تيج 

 ل خعية. إ ، يجؤ الشطخ مخة أخخى  ي اختيار السؤشخات ا

ا  ػضيحي ا عغ كي ية استخجام ا ساليؤ السختم ة لمتأكج مغ اه دا  الجاخمي لهيطل  سشتشاول  يسا يمي عخض 

 :السخكؤبشاء السؤشخ 

 لسؤشخ  خعي ما أو السؤشخات  السطػ ةمجى طج  وعبات السؤشخات ا ولية  :يُقرج بالاتداق الجاخمي

 .السخكؤال خعية السطػ ة لمسؤشخ 

  أن السؤشخ يقيذ ما وُضع لقياس، :بالرجقيُقرج. 

 د، وبالتالي إذا أعُيج  صبيق، عمى   ذ السجتسع مع وعجم  شاقز، السؤشخ  استقخار :يُقرج بالثبات  

 وبش ذ حجع ال يشة  إن الشتائج ست ػن متقاربة لمشتائج التي حرمشا عميها مغ ال يشة ا ولي.
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 :Cronbach Coefficient Alpha (C-alpha) خكخو نبامعامل ألفا  5-1

  الإحرائيةمغ ا ساليؤ  Cronbach Coefficient Alpha (C-alpha)خكخو  بام امل أل ا ي تبخ 

 لمسؤشخالهيطل السُقتخح  ا دا  لمحطع عمى( C-alpha) أل ا كخو  باخ يُدتخجمحيث  السُدتخجمة لهحا الغخ 

ات ال خعية السطػ ة لمسؤشخ  الاتداق الجاخميحيث ي تبخ أكثخ الصخ  الذائ ة السُدتخجمة  ي قياس  السخكؤ

   هػ ليذ اختبار إحرائي ول ش، م امل ي تسج عمى اهر باشات بيغ السؤشخات ال خعية   السخكؤ لمسؤشخ

  وإذا كا ت ط خيداوى  أل ا كخو  باخ إذا كا ت السؤشخات ال خعية مُدتقمة عغ ب زها الب س  إن م امل 

 وبالتالي لؾاحج الرحيحبيشها  إ ، يداوى ااستقلال ه يػتج  بذطل  ام أي )مخ بصة( السؤشخات ال خعية متدقة

 تخاوح قيست، بيغ الر خ )أي ه يػتج ا دا  بيغ السؤشخات ال خعية( والػاحج الرحيح )أي يػتج ا دا  كامل 

بيغ السؤشخات ال خعية(. كمسا زاد اهر باط بيغ السؤشخات ال خعية  كمسا زادت قيسة م امل أل ا كخو  باخ 

عمى ز ادة اهر باط ول غ  ا  أل ا ه  جل دائس تخبت قيست، مغ الػاحج الرحيح. ول غ القيسة السخ   ة لس املواق

 قج يطػن ذلظ بدبؤ ز ادة عجد السؤشخات ال خعية وال طذ طحيح.

 باستخجام الريغة التالية:يسكؽ حداب قيسة معامل الثبات ألفا كخو نباخ 

α =        (   ∑         )   , i= 1, 2, …., P 

 حيث إن:

α : بايغ السؤشخ ال خعي رقع                            . باخأل ا كخو م امل   :             

K :بايغ مجسػع قيع السؤشخات ال خعية لمس خدة الػاحجة                             .عجد السؤشخات ال خعية   : 

 مغ خلال أخح الجحر التخبي ي لس امل الثبات أل ا كخو باخ. معامل الرجقيسطغ حداب قيسة 



66 

 

 :Cronbach Coefficient Alpha (C-alpha) خنباكخو معامل ألفا مثال تؾضيحي لحداب  5-2

 كسا  ي الججول التالي:مؤشخات  خعية ل ذخة دول   5 يت ػن مغ مخكؤإذا كان لجيشا مؤشخ 

 1X 2X 3X 4X 5X 

مجسؾع قيؼ جسيع 

 السؤشخات لمجولة

1 4 8 6 8 9 35 

2 2 2 6 4 2 16 

3 5 5 4 1 5 20 

4 9 4 7 9 4 33 

5 8 6 3 6 7 30 

6 3 3 6 3 0 15 

7 5 4 8 5 6 28 

8 6 5 3 2 7 23 

9 0 1 4 0 5 10 

10 1 0 2 7 1 11 

 82.77 8.27 9.17 3.88 5.73 8.46 التبايؽ
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  :هٍ Cronbach Coefficient Alpha (C-alpha)خنباكخو معامل ألفا فإن قيسة 

α =        (   ∑         )   , i= 5 

   =        (                                         )   
   =      (             )  =        

 

  يُسطغ القػل بثبات عشاطخ السؤشخ  وبالتالي  0.714 دي أل ا كخو  باخمسا سب   جج أن قيسة م امل

 بجرتة عالية. السخكؤ

 

  مسا يجل عمى طج   0.84 جج أ ، =  عغ شخ   أخح تحر م امل أل ا كخو  باخ معامل الرجقبحداب

 السخكؤالسؤشخات ال خعية أي أن السؤشخات ال خعية السٌدتخجمة  حق  الهجف السُخاد  حقيق، مغ السؤشخ 

 %.84بشدبة 
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 :السختمفة ألفا كخو نباخعشج قيؼ معامل  الجاخميحالة الاتداق  التالييؾضح الججول 

 (1تجول رقع )
 قيع م امل أل ا كخو  باخ

<     اه دا  الجاخمي م امل أل ا كخو  باخقيسة  𝛼 غيخ مقبػل      𝛼 < 𝛼      سيئ / ض يف     < 𝛼      مقبػل     < 𝛼      تيج     <  مستاز 𝛼      تيج تجا    
 

حداب التحق  مغ مجى ا دا  مؤشخ )متغيخ( م يغ مع باقي السؤشخات )الستغيخات( عغ شخ   يُسطغ أيزا  

مشخ زة وُ خاد   املوذلظ إذا كا ت قيسة الس ححف كل مؤشخ  خعي عمى حجة عشج  باخكخو أل ا م امل 

ححف كل مؤشخ  خعي.  الد ادة  ي قيسة الس امل  عشج   حيث يػضح ذلظ مجى  حدغ م امل الثباتز اد ها

بالتالي و  السؤشخ مع السؤشخات ا خخى  ي قياس الطادخة دحا ب ج ححف أحج السؤشخات يذيخ إلى عجم ا دا 

 إن دحا يجل عمى ا دا  ذلظ  أحج السؤشخاتب ج ححف  كخو باخ أل ا م امليجؤ حح ، أما إذا زادت قيسة 

 لحلظ يجؤ الإبقاء عمي،. ا خخى ات السؤشخ مع بقية السؤشخ 

 



69 

 

 :نجج أن السثال الدابقبيانات بالتظبيق عمى 

 السؤشخ الفخعي السححوف
قيسة معامل ألفا كخو نباخ إذا حُحف 

 السؤشخ
 معامل الرجق

1X 0.59 0.77 

2X 0.56 0.75 

3X 0.74 0.86 

4X 0.72 0.85 

5X 0.67 0.82 

 

 ندتشتج مسا سبق أن:

يؤدى دحا الي  1X  وعشج ححف السؤشخ 0.65 دي لاحظ مغ السثال الداب  أن قيسة م امل أل ا كخو باخ 

وكحلظ  ا خخى متد  مع باقي السؤشخات ال خعية  1Xأن السؤشخ  أي 0.59ا خ ا  قيسة الس امل الي 

 أل ا إ ، يؤدى إلى ز ادة قيسة م امل  X3  ول غ عشج ححف السؤشخ 5Xو 2Xالحال بالشدبة لمسؤشخات 

شخات ال خعية وأ ، ي زل حح ، مسا يجل عمى أن دحا السؤشخ غيخ متد  مع باقي السؤ  0.74كخو باخ الى 

  شج حح ، يؤدى ايزا  الى ز ادة  X4هر  اع درتة ا دا  السؤشخات بجو ، وكحلظ الحال بالشدبة لمسؤشخ 

 م امل اه دا  بيغ السؤشخات ال خعية.
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 الدادس الفرل 
 الأوزان

Chapter six 

Weighting 

دي الخصػة التالية لتصبيع البيا ات  السخكؤلمسؤشخ  السطػ ةخصػة  حجيج ا وزان لمسطػ ات ال خعية 

(Normalization.)  السخكؤقج  ختمف ا دسية الشدبية ل ل مطػن )مؤشخ( عغ ا خخ  ي   ػ غ السؤشخ 

لحلظ  أ ي أدسية  حجيج ا وزان التختيحية لمحرػل عمى مؤشخ مُخكؤ ل، قجرة عمى  سثيل ا دسية الشدبية 

 للأب اد السختم ة لمطادخة.

 تحجيج الأوزان التخجيحية لمسؤشخات الفخعية: طخق 

 ختمف شخ   حجيج ا وزان   لا  ػتج شخ قة مُثمى لتحجيجدا وإ سا ي تسج ذلظ عمى  ػع البيا ات أو الآراء 

.  الصخ قة التي يتع بها  حجيج ا وزان التختيحية لمسؤشخات السخكؤالسػضػعية أو الذخرية لرا  ي السؤشخ 

 و يسا يمي ب س شخ   حجيج ا وزان: .السخكؤالقيسة الشهائية لمسؤشخ ال خعية  ؤعخ عمى 

 .Equal weightsا وزان الستداو ة  (1

 .Principle Component Analysis / Factor Analysis حميل السطػ ات ا ساسية /التحميل ال اممي  (2

 .Budget allocation خريز السيدا ية  (3

 .Public pollsاستصلاعات الخأي ال ام  (4
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 )الظخيقة الأكثخ شيؾعًا في الاستخجام( :Equal weights الأوزان الستداوية 6-1

عغ ضادخة ما  قج ه يطػن دشاك دليلا  أو م مػمات كا ية عمى أدسية  ي بخالحي  السخكؤعشج   ػ غ السؤشخ 

خخى أو  ي حالة عجم الإتساع عمى وسيمة مثالية لتقجيخ ا  ا ب ادمغ أب اد الطادخة دون  سحػر دبية ل

حيث يتع إعصاء   ذ الػزن ل ل مؤشخ مغ السؤشخات  (EW)ا وزان   يتع استخجام شخ قة ا وزان الستداو ة 

 .السخكؤلمسؤشخ  السطػ ةال خعية 

 الأوزان الستداوية: استخجمتومؽ أمثمة السؤشخات العالسية التي 
 
 

  
 

 مؤشر انمهاراث الأوربُت

European Skills Insex 

 مظابقة السيارات
Skills matching 

1/3 

 تشذيط السيارات
Skills activation 

1/3 

 تشسية السيارات
Skills development 

1/3 

 (5شطل رقع )

 ديطل مؤشخ السهارات ا وربية
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السثال التالي حيث يتع   أخح السخكؤاختيار ا وزان عمى مدادسة السؤشخات ال خعية  ي السؤشخ   أعيخولبيان 

 استخجام ا وزان الستداو ة وغيخ الستداو ة لتخكيؤ مؤشخ السهارات ا وربية:

 حالة الأوزان الستداوية: في-أولًا 

 الأوزان الفخعيةالسؤشخات 
"  " 

بيخسؾن معامل ارتباط 
"r" 

معامل التحجيج 
"  " 

 0.64 0.80 0.33 تشسية السيارات

 0.66 0.81 0.33 تفعيل السيارات

 0.41 0.64 0.33 مظابقة السيارات
 

 :(الستداوية السُعجلة )غيخ حالة الأوزان في-ثانياً 

 الأوزان السؤشخات الفخعية
"  " 

بيخسؾن معامل ارتباط 
"r" 

معامل التحجيج 
"  " 

 0.59 0.77 0.30 تشسية السيارات

 0.58 0.76 0.30 تفعيل السيارات

 0.50 0.71 0.40 مظابقة السيارات

 
 .السخكؤ دبة مدادسة السؤشخ ال خعي  ي السؤشخ  ":  "معامل التحجيج 

 ؤدى الي مدادسة أكثخ  ػاز ا  غيخ الستداو ة )السختم ة(  لاحظ مغ الججاول الدابقة أن شخ قة ا وزان

 مغ شخ قة ا وزان الستداو ة. السخكؤلمسؤشخات ال خعية  ي السؤشخ 
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 :تحميل السكؾنات الأساسية /التحميل العاممي 6-2

 Principle Component Analysis / Factor Analysis (PC/FA) 

ميل البيا ات مت جدة السُدتخجمة  ي  ح الإحرائية أحج ا ساليؤ (Factor Analysis)يُ ج التحميل ال اممي 

ت امل مع مغ ال  بجه    data reductionعمى   خة  قميل حجع البيا ات ال اممي  التحميلو  تسج  الستغيخات.

  جسيع السؤشخات ال خعية السخ بصة مع ب زها الب س لت ػ غ عامل واحج يتععجد كبيخ مغ الستغيخات 

شخ قة  مغ خلالغ دح  السُتغيخات السخ بصة وذلظ ب، أكبخ قجر مغ الس مػمات السُذتخكة بي (مخكؤ)مؤشخ 

 (.(Principle Component Analysisا ساسية السطػ ات 

 يمي: كسا (FA)التحميل ال امميباستخجام يتع استخلاص ا وزان الشدبية الخاطة بالسؤشخات ال خعية 

 إذا وُتج ار باط ض يف بيغ السؤشخات ال خعية  حلظ يُقمل   السؤشخات ال خعيةاختبار وتػد ار باط بيغ  (1

  مغ احتسال اشتخاكهع  ي عامل واحج.

مغ التبايغ بيغ السؤشخات ال خعية بحيث يطػن عجد  قجر مسطغ حجيج ال ػامل التي  ذخح و  دخ أكبخ  (2

اممي دػ  قميل حجع البيا ات و تع ذلظ ال ػامل أقل مغ عجد السؤشخات ال خعية هن الهجف مغ التحميل ال 

ا خح  ي اهعتبار أ ، لغ يتع أخح تسيع ال ػامل وإ سا  ق   و جؤ باستخجام شخ قة السطػ ات الخئيدية

مغ التبايغ ال مي  ي البيا ات  (%70أكثخ مغ أكبخ قجر مسطغ ) قخ با   ال ػامل التي  دادع  ي   ديخ

 ا طمية.

 .(Standardized)الحرػل عمى ا وزان الشدبية مغ خلال م املات ال ػامل الس يار ة  (3

   =                     
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مؤشخ التقجم الاجتساعي  ندتخجمولتؾضيح كيفية تحجيج الأوزان بظخيقة التحميل العاممي 

Social Progress Index: 

 

والحي  Social Progress Index التقجم الاجتساعيأحج السؤشخات الفخعية السكؾنة لسؤشخ  بأخح

 متغيخات نجج أن: 4يتكؾن مؽ 

  ججول التبايؽ الكمي السفدخTotal variance explained: 

 السعاملات

components 

 الجحور الكامشة

Eigenvalues 

 التبايؽ السفدخ

Variance (%) 

 التبايؽ الكمي السفدخ

Cumulative Variance (%) 

PC1 2.28 57.11 57.11 

PC2 0.87 21.81 78.92 

PC3 0.51 12.80 91.71 

PC4 0.33 8.29 100 

 

% مغ التبايغ ال مي.57.11، ي دخ أعمي  دبة مغ التبايغ  هػ ي دخ سيتع أخح ال امل ا ول حيث أ   

 

مؤشخ التقجم 
 متغيخ 51 مؤشخ فخعي 12 محاور 3 الاجتساعي
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  ججول مرفؾفة السكؾناتComponent Matrix: 

 خ عمى كل عامل مغ ال ػامل ودػ ماالخاطة بطل متغي Loadingsالس املات ي خ  دحا الججول 

 درتة ار باط الستغيخ بطل عامل مغ ال ػامل. يسثل

 PC1 PC2 PC3 PC4 

X1 0.88 -0.12 -0.11 -0.45 

X2 0.83 -0.13 -0.44 0.32 

X3 0.78 -0.26 -0.26 0.16 

X4 0.47 0.88 0.08 0.03 
    =                                 ∑      

    

وزان يتزح مغ الس ادلة الدابقة أن مجسػع ا وزان ه يداوى الػاحج الرحيح  وبالتالي يجؤ م ايخة ا 

لتربح مداو ة لمػاحج الرحيح وذلظ مغ خلال قدسة كل  حسيل )درتة ار باط( عمى مجسػع التحسيلات 

 لمسطػن الػاحج كسا يمي: 

 PC1        =         
X1 0.88  0.88 / 2.96 = 0.30= 

X2 0.83 = 0.83 / 2.96 = 0.28 

X3 0.78 0.26 

X4 0.47 0.16 

 1 3099 السجسؾع

 

       =                                ∑  =   
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 :European Skills Indexولسديج مؽ التؾضيح نأخح مثال أخخ وىؾ مؤشخ السيارات الأوروبية 

 :هييخكىٌ يؤشز انًهبراث الأوروبيت يٍ ثلاثت ابعبد رئيسيت 

 Skills development0 شسية السهارات   .1

 Skills activation0السهارات    شذي  .2

 Skills matching0السهارات   مصابقة .3

 

 :Total variance explainedججول التبايؽ الكمي السفدخ أولًا: 

 السعاملات

components 

 الجحور الكامشة

Eigenvalues 

 التبايؽ السفدخ

Variance (%) 

 التبايؽ الكمي السفدخ

Cumulative Variance (%) 

PC1 0071 58 58 

PC2 0.88 29 88 

PC3 0.37 12 100 

 

 % مغ التبايغ ال مي.58، ي دخ أعمي  دبة مغ التبايغ  هػ ي دخ سيتع أخح ال امل ا ول حيث أ 
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 :Component Matrixججول مرفؾفة السكؾنات ثانياً: 

ي خ  دحا الججول التحسيلات الخاطة بطل متغيخ عمى كل عامل مغ ال ػامل ودػ ما  دسي، درتة 

 ار باط الستغيخ بطل عامل مغ ال ػامل.

 

 PC1 PC2 PC3 

X1 0.88 -0.16 -0.44 

X2 0.84 -0.36 0.41 

X3 0.51 0.85 0.09 

    =                          ∑      
    

 

 يتع م ايخة ا وزان لتداوى الػاحج الرحيح كسا يمي:

 PC1        =         
X1 0.88  0.88 / 2.23 = 0.39= 

X2 0.84 = 0.84 / 2.23 = 0.38 

X3 0.51 0.23 

 1 2.23 السجسؾع

 

       =                         ∑  =   
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 وعشج مقارنة ىحه الظخيقة بظخيقة الأوزان الستداوية وطخيقة الاوزان غيخ الستداوية )السُعجلة( نجج أن:

 شخ قة ا وزان الستداو ة: . أ

 الأوزان السؤشخات الفخعية
"  " 

  معامل ارتباط بيخسؾن 
"r" 

 معامل التحجيج
"  " 

 0.64 0.80 0.33  شسية السهارات

 0.66 0.81 0.33 السهارات  شذي 

 0.41 0.64 0.33 مصابقة السهارات
 

 : )السُ جلة( غيخ الستداو ة ا وزانشخ قة   . ب

 الأوزان السؤشخات الفخعية
"  " 

  معامل ارتباط بيخسؾن 
"r" 

 معامل التحجيج
"  " 

 0.59 0.77 0.30  شسية السهارات

 0.58 0.76 0.30  شذي  السهارات

 0.50 0.71 0.40 السهاراتمصابقة 
 

 شخ قة السطػ ات اهساسية:  . ج

 الأوزان السؤشخات الفخعية
"  " 

معامل ارتباط بيخسؾن  
"r" 

معامل التحجيج 
"  " 

 0.70 0.84 0.40  شسية السهارات

 0.75 0.87 0.37  شذي  السهارات

 0.27 0.52 0.23 مصابقة السهارات
 

 لاحظ مغ الججاول الدابقة أن شخ قة ا وزان غيخ الستداو ة  ؤدى الي مدادسة أكثخ  ػاز ا لمسؤشخات 

 مغ شخ قتي ا وزان الستداو ة والسطػ ات ا ساسية. السؤشخدحا ال خعية  ي 

 ومؽ أمثمة السؤشخات العالسية التي اعتسجت عمى ىحه الظخيقة:

  مؤشخ الدػ  الجاخميInternal Market Index. 

 مؤشخ مشاخ ا عسال Business Climate Indicator. 
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 :Budget allocation تخريص السيدانية 6-3

 لمسؤشخ السطػ ة( يتع  ػز  ها عمى السؤشخات ال خعية Nيُقرج بالسيدا ية دشا مجسػعة مغ الشقاط )عجددع = 

عغ ضادخة ما وذلظ باهست ا ة بسجسػعة مغ الخبخاء الحيغ لجيهع م خ ة ودراية بالطادخة  ي بخالحي  السخكؤ

  و تع  ػز ع الشق  بحيث ا ب ادوأب اددا وا دسية الشدبية ل ل مؤشخ مغ السؤشخات ال خعية التي   طذ دح  

 ل، أكبخ عجد مغ الشقاط. يخرزأن السؤشخ ال خعي الحي ل، أدسية  دبية أكبخ 

 كسا يمي: بظخيقة تخريص السيدانية الحرؾل عمى الأوزان الشدبيةيتؼ 

 .السخكؤ لمسؤشخاختيار الخبخاء لتقييع السؤشخات ال خعية السطػ ة  (1

 مغ الشقاط ل ل خبيخ والتي يتع  ػز  ها عمى السؤشخات ال خعية. N خريز عجد  (2

وقج  دتخجم كستػس  لمشقاط التي حجددا الخبخاء ل ل مؤشخ   وزان الشدبية لمسؤشخات ال خعيةحداب ا (3

 .Bootstrapشخ قة إحرائية أكثخ   قيجا  مثل شخ قة بػ دتخاب 

 :2019ولتؾضيح كيفية تحجيج الأوزان بيحه الظخيقة نحكخ مؤشخ مخاقب السجن الثقافية والإبجاعية، 

The Cultural and Creative Cities Monitor, 2019 (C3 Index). 

 :دي أب اد رئيدية 3والحي يت ػن مغ 

 .Cultural vibrancyالحيػ ة الثقا ية  (1

 .Creative economyبجاعي اهقتراد الإ (2

 .Enabling environmentالتسطيغ البيئي  (3
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 مجسػعة قصة ل ل  N=100خبيخ مقدسيغ عمى علاث مجسػعات و خريز عجد  17 ع اختيار عجد 

 و ػز  ها عمى السؤشخات ال خعية عع حداب ا وزان الشدبية لتمظ السؤشخات كسا يمي:

 الأوزان الستؾسط 3السجسؾعة  2السجسؾعة  1السجسؾعة  

 81 43.3=3/ (40+50+40) 40 50 40 الحيؾية الثقافية

 81 35 35 30 40 الاقتراد الابجاعي

 31 21.7 25 20 20 التسكيؽ البيئي

 011  011 011 011 السجسؾع

 

ا مغ السحتسل أن  تتسيد ىحه الظخيقة بأنيا   تسج عمى  ختيح رأي الخبخاء  لا مجال لمتلاعؤ التقشي  وأيز 

 .السخكؤ ؤدي آراء الخبخاء إلى ز ادة شخعية السؤشخ 

 :ولكؽ يُعاب عمى ىحه الظخيقة أنيا

  السخكؤيسطغ أن   طذ ا وزان ضخو  ا محمية محجدة وذلظ هختلاف ا دسية الشدبية  ب اد السُؤشخ 

 مغ دولة  خخى وبالتالي سيختمف  ػز ع الشقاط عمى السؤشخات ال خعية مغ دولة  خخى.

  ا مغ السؤشخات يسطغ أن يؤدي إلى مد ج مغ التذتت  خريز ميدا ية م يشة عمى عجد كبيخ تج 

التشاس  بيغ أراء الخبخاء وبالتالي مغ السحتسل أن يشتج عغ دح  الصخ قة عجم  شاس  إذا كان  وعجم

 .10عجد السؤشخات أكبخ مغ 
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 :Public pollsاستظلاعات الخأي العام  6-4

 ي بخالحي  السخكؤ ي دح  الصخ قة يش طذ  قييع السجتسع عمى أوزان السؤشخات ال خعية   شج بشاء السؤشخ 

 حجيج   ي- ي شخ قة  خريز السيدا ية  كسا-الخبخاءعغ ضادخة ما يتع اهست ا ة بخأي ال امة وليذ رأي 

يسطغ  صبي  شخ قة  خريز  الخبخاء الحال مع  قييسات  كسا ا دسية الشدبية  ب اد الطادخة محل اهدتسام.

ا  ي استصلاعات الخأي ال ام.  عمى  قصة  مئة بتػز عال امة الر ؤ مصالبة  ول غ مغالسيدا ية أيز 

 . السخكؤلمسؤشخ  السطػ ة السؤشخات ال خعية

لجسيع ال ئات السجتس ية دسح التي  هع الذأن ال ام  كسا أ ها  تشاول القزايا بأ ها   تتسيد ىحه الظخيقة

ولكؽ يُعاب  إتخاءات الدياسة ال امة يسا يخز  ػا    ي الآراء   زيلا هع  والتػطل إلى  غبالت بيخ ع

أ ها   تسج عمى م هػم" اهدتسام" عشج الخأي ال ام   اهدتسام قج ه ي طذ ا دسية  كسا يسطغ أن  حجث عمييا 

التي اعتسجت عمى دح  مؽ أمثمة السؤشخات العالسية   شاقزات عشج الت امل مع عجد كبيخ مغ السؤشخات.

 .Concern about environmental problems Indexالصخ قة دػ مؤشخ القم  بذأن السذاكل البيئية 
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 الدابعالفرل 

 التجسيع

Chapter seven 

Aggregation 
 

أي  جسيع  السخكؤال  مي لمسؤشخ  الحدابحيث يتع  يها  السخكؤُ  ج دح  الخصػة أدع خصػات السؤشخ 

 .السختم ة لمطادخة محل اهدتسام  ي رقع واحج  ق  ي بخ عغ  مظ الطادخة ا ب اد

 :كخ مشها ما يميحة و السخكبالسدتخجمة  ي بشاء السؤشخات   ت جد و تشػع شخ  التجسيع 

 .Arithmetic Meanالحدابي  الػس  (1

 .Geometric Meanالهشجسي  الػس  (2

 .Non-compensatory multi-criteria approach (MCA) شخ قة الس اييخ الست جدة غيخ الت ػ زية (3

 التجسيع:ص طخق والذكل التالى يمخ

 (6شطل رقع )

 شددددددددخ  التددجسددددددددددددددددددديدددع

 

 طخق التجسيع

Aggregation methods 

 الػس  الحدابي
Arithmetic mean 

 الػس  الهشجسى
Geometric mean 

 شخ قة الس اييخ الست جدة غيخ الت ػ زية
Non-compensatory multi-criteria 

approach (MCA) 
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 :Arithmetic Mean الؾسط الحدابي 7-1

 السخكؤ  حيث أ ، يتع حداب قيسة السُؤشخ ا  وا تذار  ا    تبخ دح  الصخ قة أبد  شخ  التجسيع وأكثخدا استخجام

 القيع السُصب ة لمسؤشخات ال خعية  ي أوزا ها كسا يمي: حاطل ضخب مغ خلال تسع

  =  ∑          ∑   =                   
        

 حيث أن:

 .السخكؤقيسة السؤشخ    :

 . ال خعيالػزن الشدبي لمسؤشخ    :

 . ال خعيالقيسة السُصب ة لمسؤشخ    :

 عجد السؤشخات ال خعية.  :

 لؾسط الحدابي لمسؤشخات الفخعية كسا يمي:ىؾ ا السخكبالأوزان متداوية يكؾن السُؤشخ  في حالة

  =     ∑  =                =     ̅ 
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 كسثال عمى طخيقة الؾسط الحدابي: Rule of Law Index (RLI)وفيسا يمي مؤشخ سيادة القانؾن 

 السؤشخ دحا لقياس سيادة القا ػن بذطل مشهجي وشامل حيث يقيذيُ ج مؤشخ سيادة القا ػن السحاولة ا ولى 

ال الع حيث ُ حج سيادة القا ػن  أ حاء تسيع  ي قزائية وسمصة دولة 128  ي القا ػن  بديادة اهلتدام مجي

مغ ال داد  و حارب ال قخ والسخ   و حسى الشاس مغ الطمع  كسا أ ها أساس ال جالة والدلام ودعامة التشسية 

يتع اهعتساد عمى ا وزان الستداو ة لمسؤشخات ال خعية الثسا ية عشج حداب قيسة مؤشخ سيادة  السجتس ات. ي 

 :2018-2017القا ػن  و يسا يمي حداب قيسة السؤشخ لسرخ عام 

 مـرـــــــخ السؤشــــــــخ 
 0.33 القيػد عمى طلاحيات الحطػمة 1

 0.40 غياب ال داد 2

 0.25 ا  تاح الحطػمة 3

 0.30 الحقػ  ا ساسية 4

 0.51 الشطام وا مغ 5

 0.31 التشطيع الإتباري  6

 0.38 ال جالة السج ية 7

 0.42 ال جالة الجشائية 8

 السخكبقيسة السؤشخ 
= (0.33 + 0.40 + 0.25 + 0.30 +0.51 + 

0.31 + 0.38 + 0.42) / 8 = 

0.36  
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 :ومؽ الججيخ بالحكخ أنو

إه ا ها  تزسغ الت ػ س ال امل بيغ  شخ قة التجسيع باستخجام الػس  الحدابي عمى الخغع مغ ا تذار 

السؤشخات ال خعية   إذا كان دشاك مؤشخات  خعية ذات قيع ض ي ة يتع الت ػ س عغ دحا الز ف مغ خلال 

   و يسا يمي مثال لتػضيح ذلظ الز ف:السؤشخات ال خعية ذات القيع السخ   ة

 مؽ ثلاثة مؤشخات فخعية وبافتخاض تداوى الأوزان الشدبية نجج أن:يتكؾن     السخكبإذا كان السؤشخ 

 الســؤشــخ 

X1 X2 X3  السخكبقيسة السؤشخ 

 الجولة
Y1 10 8.6 1.4 6.7(10 + 8.6 + 1.4) / 3 =  

Y2 8.1 7.2 5.2 6.8(8.1 + 7.2 + 5.2 ) / 3 =  

 

 قخ با  ل لا الجولتيغ عمى الخغع مغ اختلاف وض هسا  ي كل مؤشخ  السخكؤ داوي السؤشخ  مسا سب   لاحظ

  خعي.
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 :Geometric Mean اليشجسي الؾسط 7-2

 السؤشخات ال خعية السػزو ة حاطل ضخبحيث أ ،   أيزا   ي تبخ الػس  الهشجسي مغ أشهخ شخ  التجسيع

 كسا يمي:

  =∏       =                        
    

 ل التالي:و ة يطػن الػس  الهشجسي عمى الذطعشجما   ػن ا وزان متدا

  = √∏   
 =   =  √                

 

 Index for Risk( INFORM) مؤشخ إدارة السخاطخنأخح  اليشجسيطخيقة الؾسط لتؾضيح 

Management كسثال:  

مسداعجة  ي مش ها لالإ دا ية  وال ػارث ا زمات لقياس مخاشخ (INFORM) إدارة السخاشخ مؤشخدتخجم يُ 

و خ ي ها واهست جاد لها عمى  حػ أ زل  كسا إ ، يحجد أيغ يسطغ أن  حجث أزمات  تصمؤ مداعجة دولية 

 وكي ية الترجي لها.
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فيسا يمي إدارة السخاطخ، و مؤشخ عشج حداب قيسة  الثلاثة للأبعاديتؼ الاعتساد عمى الأوزان الستداوية 

 :2018حداب قيسة السؤشخ لسرخ عام 

 مـرـــــــخ  السؤشــــــــخ 

 6.3 والت خ  الخصخ 1

 3.3 القابمية لمتأعخ 2

 4.5 عجم القجرة عمى الت يف 3

 السخكبقيسة السؤشخ 
= √            = 

4.5 

 

استخجام الػس  الهشجسي  يتع   إ ، الػس  الحدابي طخ ا لقابمية الت ػ س ال امل بيغ الستغيخات  ي حالة 

  ػ س تدئي بيغ السؤشخات ول ش، يتزسغ  حيث أ ، ه يتبع مبجأ الت ػ س ال امل بيغ السؤشخات ال خعية 

 كسا سيتزح مغ السثال التالي: ال خعية
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الأوزان مؽ ثلاثة مؤشخات فخعية وبافتخاض تداوى الحي يتكؾن     السخكبوبالتظبيق عمى بيانات السؤشخ 

 الشدبية نجج أن:

 الســؤشــخ 

X1 X2 X3  السخكبقيسة السؤشخ 

 الجولة
Y1 10 8.6 1.4 

√           =     

Y2 8.1 7.2 5.2 
√            =     

 

حيث أن   لاحظ مسا سب  وتػد اختلا ات  ي ضخوف الجولتيغ والتي لع  تزح باستخجام الػس  الحدابي

عشج استخجام الػس   4.9وذلظ باستخجام الػس  الحدابي مقابل  6.7دي  Y1قيسة السؤشخ السخكؤ لمجولة 

  لحلظ الجول التي لجيها مؤشخات  خعية مشخ زة القيسة   زل استخجام الػس  الحدابي عغ الػس  الهشجسي

 الهشجسي.

 شخ قة الس اييخ الست جدة غيخ الت ػ زيةمثل  ومغ الججيخ بالحكخ أ ، يػتج شخ   جسيع غيخ   ػ زية أخخي 

Non-compensatory multi-criteria approach (MCA)  ول غ لغ  تصخ  لذخحها بالت يريل  ي

 دحا الجليل.
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 الفرل الثامؽ

 العخض البياني 

Chapter eight 

Visualization 

حيث إ ها الخصػة التي  بخز خلاطة تسيع مخاحل  السخكؤُ  ج دح  الخصػة مغ أدع خصػات بشاء السؤشخ 

بشاء السؤشخ لحلظ يجؤ أن ي صي ال خ  البيا ي رسائل واضحة ودقيقة لستخحي القخار وغيخدع مغ 

كسا أ ، ب ج حداب  السدتخجميغ الشهائييغ بدخعة وبجقة لتسطشهع مغ الحطع عمى الطادخة محل الجراسة.

ج لمجراسة   ي دح  الحالة يشرؤ اهدتسام عمى م خ ة  أعيخ دحا يسطغ إضا ة متغيخ تجي السخكؤالسؤشخ 

الججيج لس خ ة مجى التغيخ الحي شخأ  السخكؤالسؤشخ يتع عخ   وبالتاليالستغيخ عمى باقي متغيخات الجراسة 

 عمي، ب ج إضا ة الستغيخ الججيج.

ا كثخ  ا ب ادخسػمات مت جدة  تشػع و ت جد شخ  ال خ  البيا ي بجاية مغ ال خ  الججولى البدي  إلى ال 

ا و يسا يمي عخ  لب س شخ  ال خ  البيا ي لمسؤشخات   :ةالسخكب  قيج 

 :Tabular formالذكل الججولى  8-1

 التخ يؤ ي طػرة تجول  أو يتع  سثيل  السخكؤمغ أبد  شخ  ال خ  البيا ي حيث يتع  سثيل قيع السؤشخ 

ا شاملا  ل خ  تخ يؤ  ي شطل  شازلي. الوعادة ما يتع  أو كميهسا  قج ه  الشتائج بيشسا   ج الججاول  هج 

 .يسطغ   يي ها ل خ  الس مػمات السدتهج ة ذلظ   ػن تحابة برخ  ا. ومع 
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 Growth competitiveness indexالتشافدي تختيب أعمى عذخة دول في مؤشخ الشسؾ الججول التالي يعخض 

 :2018وكحلػ تختيب تمػ الجول عام  2019لعام 

 

 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 

 

 

 

دولة مثل  2018عغ عام  2019يتزح مغ الججول الداب  أن دشاك ب س الجول  حدغ  خ يبها  ي عام 

سشغا ػرة  دػ غ كػ غ  ودػلشجا. بيشسا  خاتع  خ يؤ دول أخخي مثل الػهيات الستحجة ا مخ طية  سػ دخا  

 اليابان  وغيخدا. كسا أن  خ يؤ دولة الج سارك ضل السخكد ال اشخ  ي ال اميغ.

 (2تجول رقع )

 2019   2018 ي عامي  التشا دي خ يؤ أعمى عذخة دول  ي مؤشخ الشسػ 

رتب الشسؾ التشافدي عام 
2018 

رتب الشسؾ التشافدي عام 
2019 

 الجولة

 سشغافؾرة 1 2

 الأمخيكية الؾلايات الستحجة 2 1

 ىؾنغ كؾنغ 3 7

 ىؾلشجا 4 6

 سؾيدخا 5 4

 اليابان 6 5

 السانيا 7 3

 الدؾيج 8 9

 السسمكة الستحجة 9 8

 الجنسارك 10 10

  World Economic Forum .(WEF) ال السي اهقترادي السشتجى السرجر:   
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لبعض  Statistical Capacity Index (SCI) قيؼ مؤشخ القجرة الإحرائية الججول التالي يعخضكسا 

 :2017،  2016الجول خلال عامي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

أي أ ، قل  2017مؤشخ القجرة الإحرائية لس طع الجول قمت خلال عام  يتزح مغ الججول الداب  أن قيسة

 .2017اهدتسام بالجا ؤ الإحرائي  ي كثيخ مغ الجول خلال عام 

 (3تجول رقع )

 2017   2016قيع مؤشخ القجرة الإحرائية لب س الجول خلال عامي 

الإحرائية عام القجرةقيع مؤشخ   

2017 

الإحرائية عام القجرةقيع مؤشخ   

2016 
 الجولة

 بيخو 93.3 90.0

  ذيمي 95.6 93.3

 مػلجا يا 95.6 92.2

 السطديظ 98.9 93.3

 مرخ 87.8 83.3

 ا رتػاي 88.9 85.6

 الرػمال 20.0 23.3
   

 World Bank. الجوليالبشظ  السرجر:      
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 Index( INFORM) مؤشخ إدارة السخاطخكسا في  في ججول السخكبيسكؽ عخض قيؼ أبعاد السؤشخ 

for Risk Management ىييتكؾن مؽ ثلاثة أبعاد  حيث: 

 الجول.: ا حجاث التي يسطغ أن  حجث أو  ت خ  لها والتعخض خظخال 

 قابمية الجول لمتأعخ با حجاث وا زمات.القابمية لمتأثخ : 

 قز السػارد الستاحة التي يسطغ أن  خ ف مغ أعخ ا زمات.عجم القجرة عمى التكيف  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4تجول رقع )

 2020عام  لب س الجول قيع أب اد مؤشخ إدارة السخاشخ

مؤشخ إدارة 
 السخاشخ

عجم القجرة عمى 
 الت يف

 الجولة السخاشخ والت خ  لمتأعخالقابمية 

 الرػمال 8.9 9.1 8.8 8.9

 ال خا  8.6 5.9 6.8 7

 مرخ 7.5 3.9 4.6 5.1

 اسخائيل 4.6 2 2.1 2.7

 الريغ 6.9 3.1 3.6 4.3

 سشغا ػرة 0.5 0.3 1.1 0.5

 

 .The Joint Research Centre (JRC) مخكد البحػث السذتخكة السرجر:        
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 :Bar chart البيانية ةشـكـل الأعـــســــج 8-2

قيسة  التالي ل ل دولة  ي طػرة أعسجة. و ػضح الذطل السخكؤ تسثل دح  الصخ قة  ي عخ  قيع السؤشخ 

السختم ة و ق ا ل امي لجول ل جد مغ ا Statistical Capacity Index (SCI) مؤشخ القجرة الإحرائية

2018   2019: 

 

 .2018انذول عٍ عبو  أغهبفي  2019عبو  عذو حغيز ليًت يؤشز انمذرة الإحصبئيت انسببكيخضح يٍ انشكم 
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 (7)شطل رقع 
  2019   2018مؤشخ القجرة الإحرائية ل امى 

2019

2018
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 :Line chartشكل الخط الدمشي  8-3

-ط  ي   ذ الذطل مغ الخصػ  عبخ الدمغ وعادة ما يتع عخ  عجد حالة الطادخةيُدتخجم دحا الذطل لجراسة 

 .م يشةوذلظ لمدساح بالسقار ة بيغ أداء الجول السختم ة خلال  تخة زمشية -حيث إن كل خ  يسثل دولة مختم ة 

 يُسثل كل خط زمشي دولة مشفخدة.يعبخ الذكل التالي عؽ مجسؾعة مؽ الخظؾط الدمشية لأربعة دول، حيث 

 

 
 

يتزح مغ الذطل الداب   قارب قيسة مؤشخ القجرة الإحرائية ل لا مغ دولتي  ذيمي ومرخ خلال ال تخة مغ 

وار  اع قيسهع عغ قيع كلا مغ غا ا وال خا   كسا يتزح مغ الذطل أيزا عبات قيسة ( 2019 - 2011)

بيشسا ا خ زت قيست،  ي دولة ال خا  خلال دحيغ  2019   2018السؤشخ  ي دولة غا ا خلال عامي 

 ال اميغ عغ قيست،  ي اهعػام الدابقة مسا يجل عمى  خاتع اهدتسام بالجا ؤ الإحرائي  ي دولة ال خا .
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 كسا يؾضح الذكل التالي: معيشةكسا أنو يسكؽ دراسة أداء الجولة الؾاحجة خلال فتخة زمشية 

 

عع ار  اعها وعبا ها خلال عامي  2012مؤشخ القجرة الإحرائية عام ا خ ا  قيسة  يتزح مغ الذطل الداب 

 .2019كسا يتزح  بايغ القيسة بيغ اه خ ا  واهر  اع حتى عام  2014   2013

لسرخ خلال الفتخة  Global Terrorism Index (GTI) عالسيوفيسا يمي قيؼ مؤشخ الإرىاب ال

 :( 2019 - 2011)مؽ

 

حيث وطمت أعمي  2011عام لسرخ مشح   السيالإرداب المؤشخ قيسة  ار  اع الذطل الداب يتزح مغ 

 .2019   2018  عع ا خ زت قيسة السؤشخ خلال عامى  2017قيسة ل، خلال عام 

88.9 

86.7 

90 90 
91.1 

87.8 

83.3 
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85.6 
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 (9)شطل رقع 
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لعجد مؽ الجول خلال الفتخة  Statistical Capacity Index (SCI) وفيسا يمي مؤشخ القجرة الإحرائية

(2011-2019: ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بيغ اه خ ا  واهر  اع خلال ال تخة   تخاوحيتزح مغ الخسع الداب  أن قيسة مؤشخ القجرة الإحرائية 

قيسة السؤشخ  ي   ي عجد مغ الجول مثل )مرخ  وا ردن  و خكيا(. كسا يتزح ا خ ا ( 2011-2019)

الدشػات ا خيخة ل جد مغ الجول مشها )ليبيا  وال خا   ولبشان(  وار  اع،  ي دول أخخي مثل ) ػ ذ  

 والدػدان  والبخاز ل(.

 (11رقع ) شطل

 (2019 - 2011قيع مؤشخ القجرة الإحرائية ل جد مغ الجول خلال ال تخة )
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 السختمفة خلال فتخة زمشية معيشة كسا في الذكل التالي:يسكؽ أيزاً مقارنة تظؾر أداء السحافغات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عغ  2008يتزح مغ الذطل الداب  ار  اع قيسة مؤشخ التشسية البذخ ة  ي تسيع السحا طات السرخ ة عام 

 ا عػام الدابقة.

 

 (12رقع ) شطل

 (2008 - 2001قيع مؤشخ التشسية البذخ ة لسحا طات مرخ خلال ال تخة )
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 :Radar chartالشديجي السخظط  8-4

ا عشجما ه يسطشظ يقارن السخص  الشديجي قيع علاعة أو أكثخ مغ الستغيخات /  السؤشخات ال خعية و طػن م يج 

ا بذطل خاص ل خ   حميل ا داء أو بيا ات السدػح  والتي  مقار ة الستغيخات بذطل مباشخ و طػن رائ  

ا باسع مخص  الػ ؤ أو مخص    تزسغ مقار ة خرائز مت جدة كسا يُ خف السخص  الشديجي أيز 

 ال ش بػت  طخ ا لذطم،.

 European Skills Index خيقة لعخض وضع كل دولة في مؤشخ السيارات الأوروبيةاستُخجمت ىحه الظ

 :ىي والحي يتكؾن مؽ ثلاثة أبعاد

 .Skills development شسية السهارات  (1

 .Skills activation شذي  السهارات  (2

 .Skills matchingالسهارات   جا ذ (3

 :2018مؤشخ السيارات الأوروبية عام وفيسا يمي عخض لؾضع دولة فشمشجا في 

 

 

 

 

 

 

 (5تجول رقع )

 2018عخ  وضع دولة  شمشجا  ي مؤشخ السهارات ا وروبية عام 

القيسة الرغخى 
 لمسؤشخ ال خعي

القيسة ال طسى 
 لمسؤشخ ال خعي

قيسة السؤشخ 
  شمشجا ال خعي

  شسية السهارات 89 89 29

  شذي  السهارات 66 87 6

 السهارات  جا ذ 66 91 9
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 قارب قيع السؤشخات ال خعية لجولة  شمشمجا مغ القيع ال طسى لمسؤشخات ال خعية مسا  الداب يتزح مغ الذطل 

 يجل عمى  قجم دولة  شمشجا.

 

66 66 

89 

87 
91 

29 

6 9 

  شسية السهارات

  جا ذ السهارات  شذي  السهارات

 (13)شطل رقع 
 2018مؤشخ السهارات ا وروبية لجولة  شمشجا عام 

 انمُمت انصغرٌ نهمؤشر انفرعٍ  انمُمت انعظمً نهمؤشر انفرعٍ لُمت انمؤشر انفرعٍ
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 التاسعالفرل 

 SPSS البخامج ة باستخجام حدمةالسخكبالسؤشخات  بشاء

Chapter nine 

Creating composite indicators using the SPSS software package 

 صبي  الخصػات ا ساسية لت ػ غ مغ خلال است خا   السخكؤ  ػ غ السؤشخ ي خ  دحا ال رل كي ية 

  وذلظ بالتصبي  عمى بيا ات مؤشخ الإ جاز SPSSباستخجام البخ امج الإحرائي  ةالسخكب اتالسؤشخ 

و ع  2000 عبوDesai et al طجر  والحي أ Technology Achievement Index (TAI) الت شػلػتي

 United Nations Development Program (UNDP) بخ امج ا مع الستحجة الإ سائي صػ خ  بػاسصة 

لقيع  البيا يبجاية مغ  ػضيح الإشار الشطخي وديطل مؤشخ الإ جاز الت شػلػتي وطػه  لم خ   2001عام 

 ةوكحلظ خصػات  صبيق، عمى حدم الت شػلػتيالسؤشخ  و يسا يمي عخ   ػضيحي لهيطل مؤشخ الإ جاز 

 .SPPS البخامج

 الإطار الشغخي لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي: 9-1

 محاور رئيدية  كل محػر يت ػن مغ مؤشخ غ  خعييغ كسا يمي: 4مغ  مؤشخ الإ جاز الت شػلػتي يت ػن 

 

 مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجى 

انتذار الابتكارات  السيارات البذخية 
 القجيسة 

انتذار الابتكارات 
 ابتكار التكشؾلؾجيا  الحجيثة 
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 :Creation of technologyابتكار التكشؾلؾجيا  (1

  طذ السدتػى الحالي للأ ذصة السبت خة. التيعجد بخاءات اهختخاع السسشػحة لم خد و   

 طذ مخدون اهبت ارات الشاتحة التي ه  دال م يجة وبالتالي لها قيسة  التيو  رسػم التخخيز لم خد  

 .سػقية

 :Diffusion of recent innovations انتذار الابتكارات الحجيثة (2

 ا تذار الإ تخ ت. 

 .طادرات مشتجات الت شػلػتيا ال الية والستػسصة كشدبة مغ تسيع الرادرات 

 :Diffusion of old innovationsالقجيسة انتذار الابتكارات  (3

 التمي ػ ات. 

 ال هخباء. 

 :Human skillsالسيارات البذخية  (4

   سشػات الجراسةعجد متػس. 

  الإتسالية لصلاب الت ميع ال الي  ي مجاهت ال مػم والخ اضيات والهشجسة.  دبة اهلتحا 
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 مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي:لبيانات السعالجة الاولية  9-2

 يمي: كسا-إن وتجوا  –يتع م الجة البيا ات مغ خلال م الجة القيع الذاذة وكحلظ م الجة البيا ات الس قػدة 

 :لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي الكذف عؽ وجؾد القيؼ الذاذة -أولًا 

 يجؤ التأكج أوه  مغ وتػد أو عجم وتػد القيع الذاذة وذلظ مغ باستخجام إحجى الصخ  التالية:

 :Box plotرسؼ الرشجوق  (1

  يسا يمي: SPSS تمخز خصػات رسع الرشجو  باستخجام 

 كسا يمي:        عع                عع         أ قخ عمى .1
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 .      عع                                عع         أ قخ عمى .2

 
 كسا  ي الرشجو  الحػاري التالي:   عع أ قخ عمى                  خا ةعع اختخ الستغيخ الت خ  ي لمبيا ات ودشا دػ متغيخ الجولة وض ،  ي                   خا ةإلي  ليتع  قل السؤشخ    عع أ قخ عمى اكتذاف وتػد قيع شاذة ب،السُخاد  اختخ السؤشخ ال خعي .3
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 يتع الحرػل عمى ما يمي:          ي ممف الشتائج  .4

Case Processing Summary 

 

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

 %100.0 72 %44.4 32 %55.6 40 الاختراع براءات

 

 40قيسة م قػدة  وبالتالي يتبقي  32قيسة  مشهع  72إتسالي عجد القيع دػ يتزح مغ الججول الداب  أن 

 قيسة  ق   يتع اكتذاف ما إذا كا ت  مظ القيع  تزسغ قيع شاذة أم ه.

 كسا نحرل عمى شكل الرشجوق التالي:

 

 

 قيع السؤشخ ال خعي بخاءات اهختخاع لجول  ديقيع شاذة و  4الداب   وتػد يتزح مغ شطل الرشجو  

 . طية  والدػ ج  وكػر ا  واليابانالػهيات الستحجة اهمخ 
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 :Z-scoreالسعيارية  القيؼ طخيقة (2

 :SPSSهكتذاف وتػد القيع الذاذة باستخجام شخ قة القيع الس يار ة   يسا يمي  صبي 

 كسا يمي:                عع                        عع           أ قخ عمى  .1

 

عع  ( )        الستغيخات  خا ةليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى ال خعية اختخ السؤشخات .2

لح ظ القيع الس يار ة كستغيخات تجيجة                                       أ قخ عمى 

 كسا  ي الرشجو  الحػاري التالي:   عمى عع أ قخ 

 

 .الس يار ةحتػى عمى القيع الججيجة متغيخات تجيجة  سيطهخ             ي ممف البيا ات  .3
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 سيطهخ الرشجو  الحػاري التالي:             عع       أ قخ عمى  .4

 

 وذلظ ل تابة ال ػد الخاص باكتذاف القيع الذاذة.                          أختخ  .5

سيتع  التيوذلظ لشقل القيع                                      أختخ  .6

الججيج  اهسعلمح اظ عمى البيا ات ا طمية  عع أكتؤ  حجيجدا الي ممف بيا ات تجيج 

 .  أ قخ عمى   عع             لمبيا ات  ي خا ة 

|  | شاذة إذا كا ت: حالة أو أطغخ(    تبخ قيسة الستغيخ 80إذا كان حجع ال يشة طغيخ ) .7        
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حيث أ ، ي بخ عغ كػن الستغيخ  ع  حػ ل    الججيج الحي يأخح رمد لحلظ يتع كتابة ال ػد الخاص بالستغيخ

 قيس، إلى قيع م يار ة كسا يمي:

 

  القيع الذاذة  ق  لمسؤشخ ال خعي بخاءات اهختخاع   شجج سيطهخ          ي ممف البيا ات الججيج

  ق  لهحا السؤشخ. قيستيؽ شاذتيؽاكتذاف وتػد 

  هكتذاف وتػد قيع شاذة بهع أم ه. السخكؤو تع ذلظ لباقي السؤشخات ال خعية السطػ ة لمسؤشخ 

 لاحظ مسا سب  أن عجد القيع الذاذة يختمف باختلاف الصخ قة السدتخجمة    شج استخجم رسع الرشجو  

Box plot  قيع شاذة  ي السؤشخ ال خعي بخاءات اهختخاع  ول غ عشج استخجام شخ قة القيع  4 إن دشاك

 .قيستيغ شاذ يغ  ق   شجج  Z-scoreالس يار ة 
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 :لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي القيؼ الذاذة معالجة -ثانياً 

 يجؤ م الجة دح  القيع س السؤشخات ال خعية لسؤشخ الإ جاز الت شػلػتي  طخا  لػتػد قيع شاذة  ي ب 

 باستخجام إحجى الصخ  التالية:

 :Winsorizationطخيقة  (1

 :SPSSلس الجة القيع الذاذة باستخجام  Winsorization صبي  شخ قة 

  م الجة القيع الذاذة ب،  شازليا   عع عػ  عغ القيع الذاذة  ي السُخاد  السؤشخ ال خعيقع بتخ يؤ قيع

 لتمظ القيع الذاذة كسا يمي:دحا السؤشخ بالقيسة التالية 

   

   إ ، يػتج قيستيغ شاذ يغ لسؤشخ بخاءات اهختخاع  وبالتالي  ع Z-scoreو قا  لصخ قة القيع الس يار ة 

 .289الت ػ س عغ  مظ القيستيغ بثالث أكبخ قيسة  ي السؤشخ ودي 
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 :Trimmingطخيقة الححف / الاستبعاد  (2

ححف القيع الذاذة مغ  مغ خلال SPSSلس الجة القيع الذاذة باستخجام  الححف صبي  شخ قة يتع 

 كسا يمي: السؤشخ  هائيا  

     

   إ ، يػتج قيستيغ شاذ يغ لسؤشخ بخاءات اهختخاع  وبالتالي  ع ححف Z-scoreو قا  لصخ قة القيع الس يار ة 

 يتع اعتباردع قيع م قػدة يجؤ م الجتهع. أي مظ القيع  هائيا  مغ السؤشخ  
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 :لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي الكذف عؽ وجؾد القيؼ السفقؾدة -ثالثاً 

وتػددا   يسطغ أن   ػن بيا ات م قػدة   لا   قبل البجء  ي م الجة البيا ات الس قػدة يجؤ أوه  ال ذف عغ

و تع اكتذاف وتػد قيع م قػدة  ي البيا ات  Trimming ي ال يشة أو قيع شاذة  ع م الجتها بصخ قة الححف 

 الخصػات التالية: ا باعمغ خلال 

 كسا يمي:            عع                        عع          أ قخ عمى  .1

 

ليتع   اختخ السؤشخات ال خعية السُخاد التأكج مغ وتػد أو عجم وتػد بيا ات م قػدة بها  عع أ قخ عمى  .2

 كسا يمي:     عع أ قخ عمى ( )        الستغيخات  خا ة قل السؤشخات إلي 
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 يتع الحرػل عمى ما يمي:          ي ممف الشتائج  .3

Statistics 

 

 بخاءات

 اهختخاع

 حقػ   ضخ بة

 الإ تخ ت ال  خ ة السم ية

 الرادرات

 الجام ات السجارس ال هخباء التمي ػ ات الت شػلػتية

N Valid 40 44 63 72 72 72 72 72 

Missing 43 30 12 0 1 0 0 3 

 

 ضخ بة قيسة م قػدة  ومؤشخ 34مؤشخ بخاءات اهختخاع يحتػي عمى  أن Statisticsيتزح مغ تجول 

يسة م قػدة  ومؤشخ ق 12قيسة م قػدة  ومؤشخ الإ تخ ت يحتػي عمى  30حقػ  السم ية ال  خ ة يحتػي عمى 

قيع م قػدة  وذلظ ب ج  3ػي عمى قيسة واحجة  ق  م قػدة  بيشسا مؤشخ الجام ات يحتػي عمى التمي ػ ات يحت

 م الجة القيع الذاذة.

 :التكشؾلؾجي لسؤشخ الإنجاز معالجة القيؼ السفقؾدة -رابعاً 

شخ قة التقجيخ  دييسطغ م الجة القيع الس قػدة ب جد مغ الصخ   حكخ أشهخ الصخ  واكثخدا استخجاما  و 

حيث   تسج دح  الصخ قة عمى الت ػ س عغ القيع الس قػدة  ي  Mean imputationباستخجام الستػس  

 السؤشخ ال خعي بقيسة الستػس  كسا يمي:
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 كسا يمي:                      عع              أ قخ عمى  .1

 

 خا ةإلي  ليتع  قل السؤشخ    عع أ قخ عمى س قػدة ب،البيا ات  قجيخ الالسُخاد  اختخ السؤشخ ال خعي .2

يتع اختيار   مقائيا   الت ػ س باستخجام الستػس  لاحظ أن   ( )             الججيجة الستغيخات

كسا  ي الرشجو  الحػاري    عع أ قخ عمى         مغ قَبل البخ امج كسا دػ واضح عشج 

 التالي:
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  يتع الحرػل عمى ما يمي:          ي ممف الشتائج 

Result Variables 

 Result Variable 

N of Replaced 

Missing 

Values 

Case Number of Non-Missing 

Values 
N of Valid 

Cases 
Creating Function 

First Last 

 (ا براءات_الاختراع)SMEAN 72 72 1 34 1براءات_الاختراع_ 1

 

قيسة وأ ،  34 ديعجد القيع الس قػدة  ي مؤشخ بخاءات اهختخاع  أن Result Variablesمغ تجول يتزح 

 قيع م قػدة. أيقيسة بجون  72 ع الت ػ س عغ  مظ القيع الس قػدة وأطبح عجد القيع دػ 

  حتػي عمى قيع م قػدة. التيودطحا لباقي السؤشخات ال خعية  
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 تظبيع السؤشخات الفخعية السكؾنة لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي: 9-3

شخ قة مغ  صبي   . بجايةSPSSالبخامج  ي  ب س شخ  التصبيع باستخجام حدمةيتشاول دحا الجدء  صب

 شخ قة الب ج عغ القيسة السخت ية كسا يمي:الس ايخة عع  صبي  شخ قة إعادة القياس وأخيخا   صبي  

 :Standardization (Z-score) methodطخيقة السعايخة  (1

 مغ خلال ا باع الخصػات التالية: SPSSيتع  صبي  شخ قة الس ايخة عمى 

 كسا يمي:             عع                        عع          أ قخ عمى  .1

 
 

 .( )        الستغيخات  خا ةليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى اختخ السؤشخات ال خعية .2

لح ظ القيع الس يار ة كستغيخات تجيجة                                       أ قخ عمى  .3

 كسا  ي الرشجو  الحػاري التالي:   عمى عع أ قخ 
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  متغيخات تجيجة  حتػى عمى القيع الججيجة السُصب ة   مظ سيطهخ             ي ممف البيا ات

 خ  ع  حػ ل قيس، إلى قيع م يار ة.حيث أ ، ي بخ عغ كػن الستغي   رمدالستغيخات  أخح 

 :ذ خصػات حداب  ديدح  الخصػات  ملاحغة  Z .عشج اختبار وتػد قيع شاذة أم ه 
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 :Re-scaling (Min-Max) methodطخيقة إعادة القياس  (2

 مغ خلال ا باع الخصػات التالية: SPSSعمى  إعادة القياسيتع  صبي  شخ قة 

 كسا يمي:                عع                        عع          أ قخ عمى  .1

 

 .( )        الستغيخات  خا ةليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى اختخ السؤشخات ال خعية .2

   عمى أ قخ   عع           عع         و          عع اختخ          أ قخ عمى .3

 كسا  ي الرشجو  الحػاري التالي:
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 يتع الحرػل عمى أكبخ وأطغخ قيسة لمسؤشخات ال خعية كسا يمي:          ي ممف الشتائج  .4

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum 

SMEAN(براءات الاختراع) 289 1 72 

SMEAN( الفكرية الملكية حقوق ضريبة ) 72 .1 134.0 

SMEAN(الإنترنت) 146.7 1. 72 

SMEAN(الصادرات التكنولوجية) 80.8 4. 72 

SMEAN(التليفونات) 3.12 70. 72 

SMEAN(الكهرباء) 4.39 1.67 72 

SMEAN(المدارس) 12.0 1.1 72 

SMEAN(الجامعات) 23.2 2. 72 

Valid N (listwise) 72   

 كسا يمي:                 عع            أ قخ عمى  .5
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 أكتؤ اهسع الججيج لمسؤشخ ال خعي السُخاد  صبي ،.                  ي خا ة  .6

 أكتؤ الريغة التالية :                    ي خا ة  .7

(      ( )) (    ( )      ( ))  

 
 

 حتػى عمى القيع الججيجة السُصب ة.تجيجة  متغيخات سيطهخ             ي ممف البيا ات  .8
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 :Distance from a reference valueطخيقة البعج عؽ القيسة السخجعية  (3

 كسا يمي:             عع                        عع          أ قخ عمى  (1

 

 .( )        الستغيخات  خا ةليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى اختخ السؤشخات ال خعية (2

  عع         عع                              عع اختخ          أ قخ عمى (3

 كسا  ي الرشجو  الحػاري التالي:   أ قخ عمى 

 

قيسة وكحلظ الستػس  لمسؤشخات ال خعية  يتع الحرػل عمى أكبخ وأطغخ          ي ممف الشتائج  (4

 كسا يمي:
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Descriptive Statistics  

 N Minimum Maximum Mean 

SMEAN( الاختراع براءات ) 72 1 289 68.340 

SMEAN( الفكرية الملكية حقوق ضريبة ) 72 .1 134.0 23.395 

SMEAN(الإنترنت) 24.362 146.7 1. 72 

SMEAN( التكنولوجية الصادرات ) 72 .4 80.8 30.051 

SMEAN(التليفونات) 2.356 3.12 70. 72 

SMEAN(الكهرباء) 3.201 4.39 1.67 72 

SMEAN(المدارس) 7.210 12.0 1.1 72 

SMEAN(الجامعات) 7.326 23.2 2. 72 

Valid N (listwise) 72    

 كسي يمي:                 عع             أ قخ عمى  (5

 

 أكتؤ اهسع الججيج لمسؤشخ ال خعي السُخاد  صبي ،.                  ي خا ة  .9

حيث أن القيسة        أكتؤ الريغة التالية :                     ي خا ة  .10

 يسطغ أن   ػن:  السخت ية 
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 القيسة ال طسي لمسؤشخ ال خعي        . 

 

 القيسة الرغخى لمسؤشخ ال خعي        . 

 

 متػس  قيع السؤشخ ال خعي     .  

 

  القيع الججيجة السُصب ة.حتػى عمى متغيخات تجيجة  سيطهخ             ي ممف البيا ات 
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  : )معامل ألفا كخونباخ(لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي الإحرائي التساسػ 9-4

 :SPSSالبخامج  م امل أل ا كخو باخ باستخجام حدمةو يسا يمي عخ  ل ي ية إتخاء 

 كسا يمي:                     عع       عع           أ قخ عمى  .1
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 كسا يمي:       ال شاطخ خا ة ليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى السؤشخات ال خعيةاختخ  .2

 

 لاحظ مغ الرشجو  الداب  أن م امل أل ا كخو باخ يتع اختيار   مقائيا  مغ قَبل البخ امج كسا دػ  .3

 .     واضح عشج 

  يتع الحرػل عمى ما يمي:          ي ممف الشتائج 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.881 8 
 

ودي قيسة  0.881دي  Cronbach's Alphaيتزح مغ الججول الداب  أن قيسة م امل أل ا كخو باخ 

لسؤشخ الإ جاز  ا ب ادمقبػلة وتيجة أي أن السؤشخات ال خعية السطػ ة متدقة وملائسة لتػضيح الس هػم مُت جد 

 الت شػلػتي.

  لمتصبيع. ا خخى يسطغ  جخبة قيسة م امل أل ا كخو باخ عشج استخجام الصخ  السختم ة 
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 :مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي تحجيج أوزان 9-5

ومشها ما ي تسج عمى آراء الخبخاء مثل   Equal weights  ت جد شخ   حجيج ا وزان  سشها ا وزان الستداو ة

ي أامة مثل استصلاعات الخ ال  أيومشها ما ي تسج عمى ر   Budget allocationشخ قة  خريز السيدا ية 

   ول غ دشا سشتشاول كي ية  حجيج ا وزان باستخجام أحج الشساذج الإحرائية الستسثمة  يPublic pollsال ام 

 .Principle component أو السطػ ات الخئيدية Factor Analysis التحميل ال امميإتخاء 

  يجؤ ا خح  ي اهعتبار أن SPSS البخامج مةل ال اممي باستخجام حد التحميقبل البجء  ي إتخاء خصػات 

التحميل ال اممي يقػم بتصبيع السؤشخات مغ  مقاء   د، قبل إدخالها  ي التحميل  وبالتالي عشج استخجام التحميل 

إتخاء التحميل  ال اممي ليذ دشاك حاتة لتصبيع السؤشخات ال خعية  ي خصػة سابقة مش رمة  و يسا يمي كي ية

 :SPSSال اممي باستخجام 

 كسا يمي:       عع                     عع          أ قخ عمى  .1
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 كسا يمي:           الستغيخات خا ةليتع  قل السؤشخات إلي     عع أ قخ عمى سصب ةالغيخ  السؤشخات ال خعيةاختخ  .2

 

 كسا يمي:                 واختخ            اختخ         مغ  .3

 

 ىؾ: Rotationاليجف مؽ التجويخ 

 محاولة  ػز ع التبايشات بذطل متقارب أو متداوي بيغ ال ػامل. (1

 الت ديخ السشصقي لم ػامل.  (2

 الستذابهة  ي عامل واحج. السؤشخات جسيع  (3
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 السكؾنات التالية:        الشتائج  ممف يذسل

 :Total variance explainedالتبايؽ الكمي السفدخ  ججول-أولًا 

أ ، لغ يتع أخح تسيع ال ػامل وإ سا  ق  ال ػامل التي لها تحور كامشة يػضح دحا الججول 

(eigenvalues)  70ال ػامل التي  دادع  ي   ديخ أكثخ مغ  أوقيستها أكبخ مغ الػاحج الرحيح %

 .مغ التبايغ ال مي  ي البيا ات ا طمية

Total Variance Explained 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 4.562 57.029 57.029 4.562 57.029 57.029 4.036 50.445 50.445 

2 1.231 15.392 72.420 1.231 15.392 72.420 1.758 21.975 72.420 

3 .738 9.224 81.644       

4 .494 6.180 87.824       

5 .459 5.741 93.565       

6 .301 3.767 97.332       

7 .156 1.946 99.278       

8 .058 .722 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

يتزح مغ الججول الداب   أ ، سيتع أخح أول عامميغ  ق  حيث أن تحوردسا ال امشة أكبخ مغ الػاحج 

 % مغ التبايغ ال مي  ي البيا ات.72الرحيح  وال امميغ م ا  ي دخان  قخ با 
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 :Component Matrix بعج التجويخ مرفؾفة السكؾنات ججول-ثانياً 

الخاطة بطل متغيخ عمى كل عامل مغ ال ػامل ودػ ما  Loadingsالس املات ي خ  دحا الججول 

 درتة ار باط الستغيخ بطل عامل مغ ال ػامل. يسثل

Rotated Component Matrix 

 

Component 

1 2 

SMEAN( الاختراعبراءات  ) .143 858. 

SMEAN(ضريبة حقوق الملكية الفكرية) .802 131. 

SMEAN(الإنترنت) .462. 485 

SMEAN( التكنولوجيةالصادرات  ) .714 .181 

SMEAN(التليفونات) .118. 946 

SMEAN(الكهرباء) .181. 933 

SMEAN(المدارس) .240. 877 

SMEAN(الجامعات) .169. 847 

 

أكثخ ار باشا  بال امل  أييتزح مغ الججول الداب  أن م طع السؤشخات ال خعية محسمة عمى ال امل ا ول 

السحسل عمي، مؤشخ غ  ق   مغ الثسان مؤشخات  خعية  وبالتالي سيتع أخح ال امل  الثا يا ول عغ ال امل 

 ا ول  ق  هستخخاج ا وزان الخاطة بطل مؤشخ  خعي كسا يمي:

   = انكهزببء       انخهيفىَبث       انصبدراث انخكُىنىجيت          الإَخزَج        ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت         بزاءاث الاخخزاع      

      ∑    انجبيعبث       انًذارس       
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 مظ تالي يجؤ م ايخة ه يداوى الػاحج الرحيح  وباليخضح يٍ انًعبدنت انسببمت أٌ يجًىع انخحًيلاث 

ا وزان الخاطة بالسؤشخات ال خعية وذلظ مغ  ديالتحسيلات لتربح مداو ة لمػاحج الرحيح وبالتالي   ػن 

 خلال قدسة كل  حسيل )درتة ار باط( عمى مجسػع التحسيلات لمسطػن الػاحج كسا يمي: 

            =         
SMEAN( الاختراعبراءات  ) .143  .143 / 5.076 = 0.03 

SMEAN(ضريبة حقوق الملكية الفكرية) .0.03 = 5.076 / 131.  131 

SMEAN(الإنترنت) .0.10 = 5.076 / 485. 485 

SMEAN( التكنولوجيةالصادرات  ) .714 0.14 

SMEAN(التليفونات) .0.19 946 

SMEAN(الكهرباء) .0.18 933 

SMEAN(المدارس) .0.17 877 

SMEAN(الجامعات) .0.16 847 

 1 10179 السجسؾع

    = انكهزببء      انخهيفىَبث      انصبدراث انخكُىنىجيت         الإَخزَج       ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت        بزاءاث الاخخزاع     

=  ∑    انجبيعبث      انًذارس         
    

يسطغ استخجامها  ي   ػ غ  يداوى الػاحج الرحيح  وبالتالي يجًىع الأوساٌيخضح يٍ انًعبدنت انسببمت أٌ 

 مؤشخ الإ جاز الت شػلػتي.
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 :مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي تجسيع 9-6

أي  السخكؤال  مي لمسؤشخ  الحدابحيث يتع  يها  السخكؤُ  ج دح  الخصػة أدع خصػات   ػ غ السؤشخ 

  و دت خ   يسا يمي ا ب ادالطادخة مُت جدة  ي رقع واحج  ق  ي بخ عغ  السؤشخات ال خعية السختم ة جسيع  

. بجاية   خ  خصػات  صبي  الػس  الحدابي SPSSخصػات حداب مؤشخ الإ جاز الت شػلػتي باستخجام 

 عع  شتقل ل خ  خصػات  صبي  الػس  الهشجسي:

 :Arithmetic Mean الؾسط الحدابي (1

 :مغ خلال ا باع الخصػات التاليةيتع  صبي  شخ قة الػس  الحدابي 

 كسا يمي:                 عع            أ قخ عمى  .1
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 ستخجام التحميل العاممي:افي حالة تحجيج الأوزان ب

سُصب ة أي التي  ست عميها الس الجة ا ولية  ق  حيث أن التحميل الغيخ يتع استخجام السؤشخات ال خعية 

 السؤشخات. ال اممي يقػم  مقائيا  بتصبيع

 .السخكؤأكتؤ اسع السؤشخ                   ي خا ة  .2

 أكتؤ الريغة التالية :                    ي خا ة  .3

يؤشز الإَجبس انخكُىنىجي =        انجبيعبث       انًذارس      انكهزببء      انخهيفىَبث      انصبدراث انخكُىنىجيت         الإَخزَج       ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت        بزاءاث الاخخزاع     

 

 .الشهائي السخكؤالسؤشخ قيع عمى  يحتػي متغيخ تجيج سيطهخ             ي ممف البيا ات  .4
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 :الستداويةفي حالة الأوزان 

متػس   دػ السخكؤؤشخ  طػن السو السُصب ة  يتع استخجام السؤشخات ال خعية  ا   ػن ا وزان متداو ةعشجم

 سؤشخات ال خعية كسا يمي:ال

=يؤشز الإَجبس انخكُىنىجي       ( انجبيعبث   انًذارس  انكهزببء  انخهيفىَبث  انصبدراث انخكُىنىجيت    الإَخزَج   ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت   بزاءاث الاخخزاع )   

 

  الشهائي السخكؤالسؤشخ قيع عمى  يحتػي متغيخ تجيج سيطهخ             ي ممف البيا ات. 
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 :Geometric Meanاليشجسي  الؾسط (2

 :مغ خلال ا باع الخصػات التالية الهشجسييتع  صبي  شخ قة الػس  

 كسا يمي:                 عع            أ قخ عمى  .1

 

 ستخجام التحميل العاممي:افي حالة تحجيج الأوزان ب

سُصب ة أي التي  ست عميها الس الجة ا ولية  ق  حيث أن التحميل الغيخ يتع استخجام السؤشخات ال خعية 

 ال اممي يقػم  مقائيا  بتصبيع السؤشخات.

 .السخكؤأكتؤ اسع السؤشخ                   ي خا ة  .2

 أكتؤ الريغة التالية :                    ي خا ة  .3
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يؤشز الإَجبس انخكُىنىجي =             انجبيعبث        انًذارس       انكهزببء       انخهيفىَبث         انصبدراث انخكُىنىجيت        الإَخزَج        ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت        بزاءاث الاخخزاع 

 

 .الشهائي السخكؤالسؤشخ قيع عمى  يحتػي متغيخ تجيج سيطهخ             ي ممف البيا ات  .4
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 :الستداويةفي حالة الأوزان 

ل  طػن الػس  الهشجسي عمى الذطو  السُصب ة يتع استخجام السؤشخات ال خعية  عشجما   ػن ا وزان متداو ة

 التالي:

يؤشز الإَجبس انخكُىنىجي =
 ( انخهيفىَبث   انصبدراث انخكُىنىجيت   الإَخزَج   ضزيبت حمىق انًهكيت انفكزيت   بزاءاث الاخخزاع  انكهزببء   انًذارس           ( انجبيعبث   

 

  الشهائي السخكؤالسؤشخ قيع عمى  يحتػي متغيخ تجيج سيطهخ             ي ممف البيا ات. 
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 :لسؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي العخض البياني 9-7

 تشػع و ت جد  . بخز خلاطة تسيع مخاحل بشاء السؤشخ  تسثل أدسية خصػة ال خ  البيا ي لمسؤشخ  ي أ ها

ا و يسا  ا ب ادشخ  ال خ  البيا ي بجاية مغ ال خ  الججولى البدي  إلى الخسػمات مت جدة  ا كثخ   قيج 

 :ةالسخكبيمي عخ  لب س شخ  ال خ  البيا ي لمسؤشخات 

 :Tabular form الجدولى الشكل (1

 ي طػرة تجول  أو يتع  سثيل  خ يؤ  السخكؤمغ أبد  شخ  ال خ  البيا ي حيث يتع  سثيل قيع السؤشخ 

ة ما يتع التخ يؤ  ي شطل  شازلي  و يسا يمي  خ يؤ وقيع أعمي عذخة دول  ي مؤشخ الجول أو كميهسا وعاد

 :الت شػلػتيالإ جاز 

 قيسة مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي الجولة التختيب

 0.8 الػهيات الستحجة اهمخ طية 1

 0.78 الدػ ج 2

 0.69 الستحجةالسسم ة  3

 0.67  شمشجا 4

 0.66 ألسا يا 5

 0.66 دػلشجا 6

 0.64 كشجا 7

 0.64 أيخلشجا 8

 0.63 اليابان 9

 0.61  يػز مشجا 10
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 :Bar chart شـكـل الأعـــمــــدة البيانية (2

 عسػد كسا يمي:ل ل دولة  ي طػرة  السخكؤ تسثل دح  الصخ قة  ي عخ  قيع السؤشخ 

 كسا يمي:      عع                عع          أ قخ عمى  .1

 

 .      سيطهخ السخبع الحػاري التالي  أ قخ عمى  .2
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السُخاد رسع  السخكؤ  عع أختخ السؤشخ                  أختخ                خا ةعشج  .3

 قيس،.

 الخسع.  أختخ متغيخ الجولة ليتع وضع اسع الجول السختم ة عمى                خا ةعشج  .4
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  يتع الحرػل عمى ما يمي:          ي ممف الشتائج 

 

 Radarالسخص  الشديجي و Line chartشطل الخ  الدمشي دشاك السد ج مغ شخ  ال خ  البيا ي مثل 

char .وغيزهب يٍ انطزق ونكٍ نٍ َخطزق نيهى في هذا انفصم يٍ انذنيم 
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 العاشخالفرل 

 بيؽ الشغخية والتظبيق ةالسخكبالسؤشخات 
Chapter ten 

Composite indicators between theory and practice 

 مخكؤمؤشخ  100 السشهجية الخاطة ببشاء عجديت ػن دحا ال رل مغ مبحثيغ  يشاقر السبحث ا ول 

مغ  وذلظ مغ خلال  ػضيح الهجف ال السية ةالسخكبعجدا  مغ أدع السؤشخات  السبحث الثا ي  خ  عالسي  و 

  بالإضا ة إلى أساليؤ )التصبيع  ووضع ا وزان  والتجسيع( سجسػعات ال خعية التي يت ػن مشهاوال السؤشخ

 مؤشخ.كل   وأخيخا  يتع عخ  وضع مرخ  ي السخكؤالسُدتخجمة  ي  خكيؤ السؤشخ 

 :عالسي مخكبمؤشخ  100 السشيجية الخاصة ببشاء عجد 10-1

وذلظ  بالشدبة لشػع السؤشخ ة ال السيةالسخكبمغ السؤشخات  السشهجية الخاطة ببشاء عجديشاقر دحا السبحث 

 مغ حيث:

 .شخ  التصبيع .1

 .أساليؤ اختيار ا وزان .2

 .شخ  التجسيع .3
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 :لشؾع السؤشخ اً طخق التظبيع السُدتخجمة وفق (1

شخ قة  ديوتج أن أكثخ الصخ  السدتخجمة  عالسي مخكؤ مؤشخ 100  يعشج دراسة شخ  التصبيع 

 ( التالي:6تجول رقع )  يكسا دػ مػضح ( Z-score)يميها شخ قة الس ايخة  (Min-Max)إعادة القياس 

 

 

 طخق التظبيع 

 الس ايخة
Z-score 

 إعادة

 القياس
Min-

Max 

 الشقصة عغ الب ج

 السخت ية
Distance 

from the 

reference 

value 

 خ ؤال
Ranking 

  ئػ ة مقاييذ
Categorical 

scale 

 الإجسالي

نؾع السؤشخ
 

 بيئي

 Environment 

2 3 0 0 0 5 

 اجتساعي

  Society 

3 19 0 0 2 24 

 اقترادي

  Economy 

8 22 2 0 0 32 

 سياسي

  Politics 

1 10 0 1 0 12 

  تكشؾلؾجي

Technology 

0 5 2 1 0 8 

 معمؾماتي

  Information 

0 4 0 0 0 4 

 ابتكاري 

  Innovation 

0 4 0 1 0 5 

 عؾلسي 

Globalization 

0 9 0 0 1 10 

 100 3 3 4 76 14 الإجسالي

 (6تجول رقع )

 شخ  التصبيع السُدتخجمة و قا  لشػع السؤشخ
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 :لشؾع السؤشخ اً السُدتخجمة وفق الأوزانطخق  (2

ا وزان شخ قة  دياستخجاما   صخ  ال أن أكثخوتج  عالسي مخكؤ مؤشخ 100  ي ا وزانشخ  دراسة  عشج

  يكسا دػ مػضح  (Budget allocation)  خريز السيدا يةيميها  (Equal weights) الستداو ة

 ( التالي:7تجول رقع )

 

 

 الأوزانطخق  

ا وزان 
 الستداو ة

EW 

السطػ ات 
 الخئيدية/

 ال امميالتحميل 
PC/FA 

 خريز 
 السيدا ية

BA 

 اه حجار
Reg. 

 الخأي ال ام
PP 

 الإجسالي

نؾع السؤشخ
 

 بيئي

 Environment 

4 0 1 0 0 5 

 اجتساعي

  Society 

14 1 9 0 0 24 

 اقترادي

  Economy 

24 0 5 2 1 32 

 سياسي

  Politics 

9 0 2 1 0 12 

  تكشؾلؾجي

Technology 

5 0 3 0 0 8 

 معمؾماتي

  Information 

2 0 2 0 0 4 

 ابتكاري 

  Innovation 

4 0 0 1 0 5 

 عؾلسي 

Globalization 

5 0 5 0 0 10 

 100 1 4 27 1 67 الإجسالي

 (7تجول رقع )

 السُدتخجمة و قا  لشػع السؤشخ ا وزانشخ  
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 :لشؾع السؤشخ اً السُدتخجمة وفق التجسيعطخق  (3

 الحدابيالػس   دياستخجاما   داأن أكثخ وتج  عالسي مخكؤ مؤشخ 100  ي التجسيعشخ  دراسة  عشج

(Arithmetic Mean)  الػس  الهشجسييميها (Geometric Mean)  تجول رقع   يكسا دػ مػضح

 ( التالي:8)

 

 

 التجسيعطخق  

 الػس  الحدابي
Arithmetic 

Mean 

 الػس  الهشجسي
Geometric 

Mean 

 شخ قة الس اييخ الست جدة
 غيخ الت ػ زية

 (MCA) 

 الإجسالي

نؾع السؤشخ
 

 بيئي

 Environment 

4 1 0 5 

 اجتساعي

  Society 

21 3 0 24 

 اقترادي

  Economy 

27 5 0 32 

 سياسي

  Politics 

11 0 1 12 

  تكشؾلؾجي

Technology 

8 0 0 8 

 معمؾماتي

  Information 

3 1 0 4 

 ابتكاري 

  Innovation 

5 0 0 5 

 عؾلسي 

Globalization 

10 0 0 10 

 100 1 10 89 الإجسالي

 (8تجول رقع )

 السُدتخجمة و قا  لشػع السؤشخ التجسيعشخ  
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 : ة العالسيةالسخكبالسؤشخات بعض  10-2

 سيتع عخضها بذيء مغ الت ريل: التية ال السية السخكبالسؤشخات  ب س و يسا يمي

 .Human Development Index (HDI)التشسية البذخ ة  مؤشخ (1

 .Statistical Capacity Index (SCI) القجرة الإحرائيةمؤشخ  (2

 .Global Hunger Index (GHI) الجػع ال السيمؤشخ  (3

 .Global Gender Gap Index (GGGI)ال السي  الشػعية ال جػة مؤشخ (4

 .Index of Economic Freedomمؤشخ الحخ ة اهقترادية  (5

 .Global Knowledge Index (GKI)مؤشخ الس خ ة ال السي  (6

 .Index for Risk Management( INFORM)مؤشخ إدارة السخاشخ  (7

 .Rule of Law Index (RLI)سيادة القا ػن  مؤشخ (8

 .Global Innovation Index (GII)ال السي  اهبت ار مؤشخ (9

 .Legatum Prosperity Index (LPI) اهزددار لس هج ليجا ػممؤشخ  (10
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 ئ

 

 

  

 

 التشسية البذخية مؤشخ

Human Development Index (HDI) 

ي بخ مؤشخ التشسية البذخ ة عغ مدتػى ر ادية الذ ػب 

وذلظ بغخ   شسية الجول و حديغ أوضاع  ال الع  ي

يقيذ السؤشخ متػس  الإ جازات السُحققة  .السػاششيغ  يها

 أساسية لمتشسية ودي:  محاور ي دولة ما  ي علاعة 

 .Long and healthy life حياة مجيجة وطحية(1

 . Knowledge الس خ ة(2

 .A decent standard of living هئ  م يذة مدتػى (3

 

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

  جية الإصجار

 الإ سائيبخ امج ا مع الستحجة 

United Nations 

Development Programme 

(UNDP) 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

1990 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

شخ قة الػس  الهشجسي 

Geometric Mean 
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 :Human Development Index (HDI)التشسية البذخية  مؤشخىيكل 

 أو أكثخ كسا يمي: مؤشخ  خعىيت ػن مغ  محػر  كل محاوريت ػن مؤشخ التشسية البذخ ة مغ علاعة 

 
 

دولة  حيث كا ت  189ل جد  )أ زل قيسة( وط خ )أقل قيسة( 1بيغ  Human Development Index (HDI)التشسية البذخ ة   تخاوح قيسة مؤشخ

 قصة  0.394الشيجخ بقيسة  دي  بيشسا كا ت أقل دولة نقظة 0.707بقيسة  116وتحتل مرخ السختبة  قصة   0.957الشخو ج بقيسة  ديأعمى دولة 

 .2020وذلظ و قا  لتقخ خ التشسية البذخ ة عام 

 التشسية البذخية يسكؽ الخجؾع لمخوابط التالية: مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 

http://hdr.undp.org/en/content/latest-human-development-index-ranking 

http://hdr.undp.org/en/global-reports 

https://www.coursehero.com/file/100015863/hdr2020-technical-notespdf/ 

 (HDI)مؤشر انخىمُت انبشرَت 

 مدتؾى معيذة لائق

 ريؤ ال خد مغ الجخل القػمى 
 الإتسالي

 اكتداب السعخفة

 ال جد الستػقع لدشػات الجراسة متػس  سشػات الجراسة

 حياة مجيجة وصحية

متػس  ال سخ الستػقع عشج 
 السيلاد

http://hdr.undp.org/en/content/latest-human-development-index-ranking
http://hdr.undp.org/en/global-reports
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 القجرة الإحرائيةمؤشخ 

 Statistical Capacity Index (SCI) 

القجرة الإحرائية دي قجرة الجولة عمى تسع و حميل و ذخ 

  وبالتالي بيا ات عالية الجػدة حػل سطا ها واقتراددا

يهجف دحا السؤشخ إلى قياس قجرة الجول عمى  مبية 

رسسية ذات تػدة ودقة احتياتات السدتخجميغ بإحراءات 

وذلظ مغ  وك اءة عالية  أيزا  بالت م ة السشاسبة لمسدتخجميغ

 خلال علاعة محاور رئيدية دى:

 .Methodology السشهجية(1

 . Knowledge الجور ة(2

 .A decent standard of living مرجر البيا ات(3

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method جية الإصجار  

 

 البشظ الجولي 

World Bank 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2004 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 :Statistical Capacity Index (SCI) القجرة الإحرائيةمؤشخ ىيكل 

 كسا يمي: محاورمقدسيغ عمى علاعة  مؤشخ  خعى 25يت ػن مؤشخ القجرة الإحرائية مغ 

 
 

دولة  حيث كا ت  154ل جد  قيسة( وط خ )أقل قيسة( عمى)أ  100بيغ  Statistical Capacity Index (SCI)مؤشخ القجرة الإحرائية  تخاوح قيسة 

 قصة وذلظ و قا   22.2بقيسة  سػر ا دي  بيشسا كا ت أقل دولة نقظة 82.2بقيسة  15وتحتل مرخ السختبة  قصة   94.4بقيسة  أرميشيا ديأعمى دولة 

 .2020عام  لسؤشخ القجرة الإحرائية

 يسكؽ الخجؾع لمخوابط التالية:القجرة الإحرائية  مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 

https://datatopics.worldbank.org/statisticalcapacity/ 

databank.worldbank.org/source/statistical-capacity-indicators#  

 (SCI)مؤشخ القجرة الإحرائية 

 مرجر البيانات 

مؤشخات  خعية 5  

 الجوريـة 

مؤشخات  خعية 10  

 السشيجية 

مؤشخات  خعية 10  

https://datatopics.worldbank.org/statisticalcapacity/
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https://  

 

 

 

  

 

 الجؾع العالسيمؤشخ 

 Global Hunger Index (GHI) 

الجػع و تب ، بذطل شامل عمى أداة مرسسة لقياس دػ 

الجػع  مؤشخقميسية والػششية.  ع  رسيع السدتػ ات ال السية والإ

لد ادة الػعي و هع ال  اح ضج الجػع  و ػ يخ وسيمة  ال السي

لسقار ة مدتػ ات الجػع بيغ الجول والسشاش  السختم ة  ول ت 

ت اه تبا  إلى  مظ السشاش  مغ ال الع التي  خ  ع  يها مدتػ ا

 الجػع والتي  حتاج إلى بحل تهػد إضا ية لمقزاء عمى الجػع

  رئيدية دي: محاوروذلظ مغ خلال علاعة 

 .Inadequate food supply الغحائية الإمجاداتعجم ك اية (1

 .Child undernutrition ا ش ال  غحية سػء(2

 .Child mortalityا ش ال  و يات م جل(3

 

  التظبيع

 السخت ية القيسةشخ قة الب ج عغ 

Distance from the 

reference value  جية الإصجار  

 

الس هج الجولي لبحػث الدياسات 
  الغحائية

International Food Policy 

Research Institute (IFPRI)  

  الجورية

 

مشح عام  ا  سشػ  يُرجر دحا السؤشخ

2006 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 :Global Hunger Index (GHI) الجؾع العالسيمؤشخ ىيكل 

 يخكىٌ يؤشز انجىع انعبنًى يٍ ثلاثت يحبور، كم يحىر يخكىٌ يٍ يؤشز فزعى أو أكثزكًب يهي:

 
 

دي ا سػأ )أعمى درتة  100و( ه تػع) أى أ زل درتة مسطشة بيغ ط خ Global Hunger Index (GHI) الجػع ال السيمؤشخ  تخاوح قيسة 

، بم حى حصُيفهب َمطت 5ألم يٍ  ليًتانخي حصهج عهى الأوني  17نى يخى حخصيص رحب فزديت نهذول انـ  دولة  107ل جد مسطشة مغ السجاعات( 

  ذاد ديدولة  أسػاكا ت بيشسا   نقظة 11.9بقيسة  54وتحتل مرخ السختبة  ،ضئيهت ليًهىالاخخلافبث بيٍ  حيث أ17ٌإنى  1يٍ  في انفئت يجخًعت

 .2020عام لسؤشخ الجػع ال السى وذلظ و قا    قصة 44.7بقيسة 

 :يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي الجؾع العالسي مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 

https://www.globalhungerindex.org/results.html 

 (GHI)مؤشخ الجؾع العالسي 

 معجل وفيات الأطفال

 م جل و يات ا ش ال ا قل 
 سشػات 5مغ 

 سؾء تغحية الأطفال

 الددددتقدددم الدددهدددددال

 عجم كفاية الإمجادات الغحائية

  قز التغحية

https://www.globalhungerindex.org/results.html
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 ةالعالسي الشؾع فجؾة مؤشخ

Global Gender Gap Index (GGGI) 

 بيغ لم جػات و قا   الجول  جػة الشػع ال السية مؤشخ يرشف

والت ميسية والرحية الجشديغ  ي الس اييخ اهقترادية 

  ي  قديع  جاحها عمى بشاء   الجول يُقيع أ ، حيث والدياسية

 بغس والإ اث الحكػر بيغ لمدطان الستاحة وال خص السػارد

وذلظ مغ  وال خص السػارد الإتسالية لهح  السدتػ ات عغ الشطخ

 خلال أرب ة محاور أساسية دي:

 Economic Participation السذاركة ا قترادية وال خص(1

and Opportunity. 

 .Educational Attainment التحريل ال مسي(2

 .Health and Survival الرحة والبقاء عمى قيج الحياة(3

 .Political Empowerment التسطيغ الدياسي(4

  التظبيع

 ايخةشخ قة الس 

 Standardization (Z-score) 

method جية الإصجار  

 

  السشتجى اهقترادي ال السي

 

World Economic Forum 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2006 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 :Global Gender Gap Index (GGGI) ةالعالسي الشؾع فجؾة مؤشخىيكل 

 كسا يمي:محاور  أرب ةمقدسيغ عمى  مؤشخ  خعى 14مغ  ةال السي  جػة الشػع مؤشخيت ػن 

 
 

السداواة التامة ) الػاحج الرحيح أى أ زل درتة مسطشةبيغ  Global Gender Gap Index (GGGI)ال السي  الشػعية ال جػة  تخاوح قيسة مؤشخ

وتحتل مرخ  قصة   0.877بقيسة  أيدمشجا دي  حيث كا ت أعمى دولة دولة 153اواة بيغ الجشديغ( ل جد ا سػأ )عجم السد ديبيغ الجشديغ( وط خ 

 .2020عام  ةالسيال   جػة الشػع قصة وذلظ و قا  لتقخ خ  0.494اليسغ بقيسة  دي  بيشسا كا ت أقل دولة نقظة 0.629بقيسة  134السختبة 

 :يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي العالسي الشؾعية الفجؾة مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 
http://www3.weforum.org/docs/WEF_GGGR_2020.pdf 

 (GGGI)مؤشخ فجؾة الشؾع العالسية 

 التسكيؽ الدياسي 

مؤشخات  خعية 3  

 الرحة والبقاء عمى قيج الحياة 

مؤشخ  خعي 2  

 التحريل العمسي

مؤشخات  خعية 4  

 السذاركة الأقترادية والفخص 

مؤشخات  خعية 5  

http://www3.weforum.org/docs/WEF_GGGR_2020.pdf
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 مؤشخ الحخية الاقترادية

Index of Economic Freedom 

 الإ دان ر ادية  ي حاسع عشرخ دي اهقترادية الحخ ة

حخ  وبالتالي  مجتسع مج ي عمى الح اظ  ي ومرجرا  حيػ ا  

 مغ أساسية محاور أرب ة عمى اهقترادية الحخ ة مؤشخ يخكد

 عمى الديصخة ة  عاد الحطػمات  سارس التي اهقترادية البيئة

 دى : السحاور  ودح   يها الدياسة

 .Rule of Law القا ػن سيادة (1

 .Government Sizeحجع الحطػمة (2

 .Regulatory Efficiencyال  اءة التشطيسية (3

 .Open Markets تح ا سػا  (4

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

 

  جية الإصجار

 

 ديخ تيج مؤسّدة 

The Heritage Foundation 

  

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

1995 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 : Index of  Economic Freedomمؤشخ الحخية الاقترادية ىيكل 

 :كسا يمي مؤشخات  خعية 3محاور  كل محػر يت ػن مغ  أرب ةمغ  الحخ ة اهقترادية مؤشخيت ػن 

 
 

  حيث دولة 180أي أقل درتة ل جد وط خ   أي أ زل درتة 100بيغ  Index of  Economic Freedomمؤشخ الحخ ة اهقترادية سة  تخاوح قي

 4.2بقيسة  كػر ا الذسالية  بيشسا كا ت أقل دولة دي نقظة 54بقيسة  142السختبة وتحتل مرخ  قصة   89.4بقيسة  سشغا ػرةكا ت أعمى دولة دي 

 .2020عام  الحخ ة اهقترادية قصة وذلظ و قا  لتقخ خ 

 :الحخية الاقترادية يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 
heritage.org/index/rankinghttps://www. 

 مؤشخ الحخية الاقترادية

 فتح الأسؾاق

مؤشخات  خعية 3  

 الكفاءة التشغيسية

مؤشخات  خعية 3  

 حجؼ الحكؾمة

مؤشخات  خعية 3  

 سيادة القانؾن 

مؤشخات  خعية 3  

https://www.heritage.org/index/ranking
https://www.heritage.org/index/ranking
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 مؤشخ السعخفة العالسي

Global Knowledge Index (GKI) 

يهجف مؤشخ الس خ ة ال السي الي  قجيع  هع مشهجي لمس خ ة مغ خلال 
 قديع الس هػم الي مطػ ا ، ا ساسية  ومغ عع الت خف عمى شبي ة 

الدياقات والتصبيقات ا ب اد الست جدة   طسة الس خ ة  ي تسيع 
الست مقة بالشػاحي اهقترادية واهتتساعية. ودحا يدسح باست ذاف 
ا و ائجة.  سياسات الس خ ة  ي القصاعات السختم ة بذطل أكثخ وضػح 
كسا أ ، يتيح إيجاد مد ج مغ الخواب  بيغ التشسية والس خ ة باهستشاد الى 

 دي: ال مع وا دلة وذلظ مغ خلال سب ة محاور أساسية

 .Pre-University Education الت ميع قبل الجام ى(1

 .Higher Education الت ميع ال الي(2

 .Economy اهقتراد(3

 .General Enabling Environment البيئات التسطيشية(4

 الت ميع التقشي والتجر ؤ السهشي(5

.Technical and vocational Education and training 

 البحث والتصػ خ واهبت ار(6

.Research, Development, and Innovation 

   شػلػتيا الس مػمات واه راهت(7

.Information And Communications Technology 

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

 

  جية الإصجار

 

مؤسّدة محمد بغ راشج آل مطتػم 

وبخ امج ا مع الستحجة لمس خ ة 

 الإ سائي

 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2017 

  الأوزان

  خريز السيدا يةشخ قة 

Budget allocation method 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 :Global Knowledge Index (GKI)العالسي  السعخفة مؤشخىيكل 

 مؤشخ  خعي كسا يمي: 132يت ػن مؤشخ الس خ ة ال السي مغ سب ة محاور رئيدية بإتسالي 

 
 

  حيث دولة 138أي أقل درتة ل جد وط خ   أي أ زل درتة 100بيغ  Global Knowledge Index (GKI)ال السي الس خ ة   تخاوح قيسة مؤشخ

 قصة وذلظ  21.5بقيسة   ذاد  بيشسا كا ت أقل دولة دي نقظة 45بقيسة  72وتحتل مرخ السختبة  قصة   73.6بقيسة  سػ دخاكا ت أعمى دولة دي 

 .2020ال السي عام الس خ ة و قا  لتقخ خ 

 :يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي العالسي السعخفة مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 
https://knowledge4all.com/ar/HeatMap 

 (GKI)مؤشخ السعخفة العالسي 

 البيئات التسكيشية 

 مؤشخ  خعي17 

 الاقتراد 

 مؤشخ  خعي22 

تكشؾلؾجيا السعمؾمات 
 والاترالات

 مؤشخ  خعي20 

البحث والتظؾيخ 
 والابتكار

 مؤشخ  خعي28 

 التعميؼ العالي 

 مؤشخ  خعي16 

التعميؼ التقشي 
 والتجريب السيشي

 مؤشخ  خعي12 

 التعميؼ قبل الجامعى 

 مؤشخ  خعي17 

https://knowledge4all.com/ar/HeatMap
https://knowledge4all.com/ar/HeatMap
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 مؤشخ إدارة السخاطخ

(INFORM )Index for Risk Management 

 وال ػارث لقياس مخاشخ ا زمات إدارة السخاشخ مؤشخ دتخجميُ 

لها مسداعجة  ي مش ها و خ ي ها واهست جاد لوذلظ الإ دا ية 

عمى  حػ أ زل  كسا إ ، يحجد أيغ يسطغ أن  حجث أزمات 

إدارة يت ػن مؤشخ   تصمؤ مداعجة دولية وكي ية الترجي لها.

 مغ علاعة محاور رئيدية دى:السخاشخ 

 .Hazard & Exposure والت خ  الخصخ(1

 .Vulnerability القابمية لمتأعخ(2

 .Lack of Coping Capacityعجم القجرة عمى الت يف (3

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

 

  جية الإصجار

 

 خكد البحػث السذتخكةم

 The Joint Research Centre 

(JRC) 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2014 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

شخ قة الػس  الهشجسي 

Geometric Mean 
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 :Index for Risk Management( INFORM)ىيكل مؤشخ إدارة السخاطخ 

 21يت ػن مؤشخ إدارة السخاشخ مغ علاعة محاور  كل محػر يت ػن مغ مؤشخ غ  خعييغ  كل مؤشخ  خعى يت ػن مغ عجد مغ الستغيخات بإتسالي 
 متغيخ كسا يمي:

 
 

 مخاشخة وط خ أي أقل درتة مخاشخة  درتة أعمىأي  10بيغ  Index for Risk Management( INFORM)مؤشخ إدارة السخاشخ  تخاوح قيسة 

 سشغا ػرة كا ت  بيشسا أقل دولة نقظة 5.1بقيسة  52وتحتل مرخ السختبة  قصة   8.9بقيسة  الرػمالدولة  حيث كا ت أعمى دولة دي  191ل جد 

 .2020عام  إدارة السخاشخ قصة وذلظ و قا  لتقخ خ  0.5بقيسة 

 :إدارة السخاطخ يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 
Risk-index/INFORM-kc.jrc.ec.europa.eu/informhttps://drm 

 (INFORM)مؤشخ إدارة السخاطخ

 عجم القجرة عمى التكيف

 البشية التحتية

(متغيخات 3)  

 السؤسدية

(متغيخ 2)  

 القابمية لمتأثخ

 السجسػعات سخ  ة التأعخ

(متغيخات 6)  

الز ف اهتتساعي 
 واهقترادي

(متغيخات 3)  

 الخظخ والتعخض

 كػارث بذخ ة

(متغيخ 2)  

 كػارث شبي ية

(متغيخات 5)  

https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/inform-index/INFORM-Risk
https://drmkc.jrc.ec.europa.eu/inform-index/INFORM-Risk
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 سيادة القانؾن  مؤشخ

Rule of Law Index (RLI) 

ُ حج سيادة القا ػن مغ ال داد  و حارب ال قخ والسخ   و حسى 

الشاس مغ الطمع  كسا أ ها أساس ال جالة والدلام ودعامة التشسية  ي 

السحاولة ا ولى السجتس ات لحلظ  إن مؤشخ سيادة القا ػن دػ 

 السؤشخ دحا لقياس سيادة القا ػن بذطل مشهجي وشامل حيث يقيذ

 أ حاء تسيع  ي لجو ال جيج مغ ال  ي القا ػن  بديادة اهلتدام مجي

 وذلظ مغ خلال عسا ية محاور رئيدية دي: ال الع

 .Constraints on Government Powers القيػد عمى طلاحيات الحطػمة(1

 .Absence of Corruption غياب ال داد(2

 .Open Government ا  تاح الحطػمة(3

 .Fundamental Rights الحقػ  ا ساسية(4

 .Order and Security الشطام وا مغ(5

 .Regulatory Enforcement التشطيع الإتباري (6

 Civil Justice.ال جالة السج ية (7

 .Criminal Justiceال جالة الجشائية (8

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

 

  جية الإصجار

 

 مذخوع ال جالة اهتتساعية

 World Justice Project 

  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2008 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 
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 :Rule of Law Index (RLI)سيادة القانؾن  مؤشخىيكل 
 كسا يمي: محاور رئيديةمقدسيغ عل عسا ية  مؤشخ  خعي 44يت ػن مؤشخ سيادة القا ػن مغ 

 

 

 128ل جد  التدام بديادة القا ػن  أقلوط خ أي  بديادة القا ػن التدام  أقػى أي  1بيغ  Rule of Law Index (RLI)سيادة القا ػن   تخاوح قيسة مؤشخ

بقيسة   شدو لادولة دي   بيشسا كا ت أقل ٍ نقظة 0.36بقيسة  125وتحتل مرخ السختبة  قصة   0.90بقيسة  الج ساركدولة  حيث كا ت أعمى دولة دي 

 .2020عام  سيادة القا ػن  قصة وذلظ و قا  لتقخ خ  0.27

 :سيادة القانؾن يسكؽ الخجؾع لمخابط التالي مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 

https://worldjusticeproject.org/our-work/publications/rule-law-index-reports 

 (RLI)مؤشخ سيادة القانؾن 

 ال جالة الجشائية 

(مؤشخات  خعية 7)  

 ال جالة السج ية 

(مؤشخات  خعية 7)  

 التشطيع الإتباري 

(مؤشخات  خعية 3)  

 الشطام وا مغ 

(مؤشخات  خعية 5)  

 الحقػ  ا ساسية 

 (مؤشخات  خعية 8)

 ا  تاح الحطػمة 

(مؤشخات  خعية 4)  

 غياب ال داد 

(مؤشخات  خعية 4)  

القيػد عمى 
 طلاحيات الحطػمة 

(مؤشخات  خعية 6)  

https://worldjusticeproject.org/our-work/publications/rule-law-index-reports
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  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2007 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

الحدابي شخ قة الػس  

Arithmetic Mean 

 

  التظبيع

 شخ قة إعادة القياس

 Re-scaling (Min-Max) 

method 

 

  جية الإصجار

 

The World Intellectual 

Property Organization 

(WIPO), Cornell 

University, and INSEAD 

 العالسي الابتكار مؤشخ

Global Innovation Index (GII) 

 مغ ل ل التشا دية  اهقترادي والقجرة  التقجم  لقيادة دام أمخ اهبت ار  ي تبخ

  ي قمؤ اهبت ار  كثيخة حطػمات  و زع  والشامية  الستقجمة  اهقترادات

مؤشخ اهبت ار ال السي عمى  سػ ل  خكد سػدا  و   استخا يجيات
 سػ ل اهبت ار  وكي ية  ذجيع ر ادة سُبل   اهبت ارات. و تصخ  إلى

 أعيخ ال جػة ا عسال القائسة عمى اهبت ار والشسػ اهقترادي. كسا يُشاقر 
بيغ الجول  ي  سػ ل اهبت ار عمى أدائها  ومجى مدادسة آليات التسػ ل 

والحػا د الحطػمية لقصاع ر ادة ا عسال    للابت ار  ي البيئة الذاممة 
 7وذلظ مغ خلال  اهبت ارو سػ ل ال مػم والسم ية ال  خ ة كأحج أطػل 

 :محاور دي

 .Institutionsالسؤسدات (1

 .Human capital and research البحث ورأس السال البذخي (2

 .Infrastructure البشية التحتية(3

 .Market Sophistication  صػر الدػ  (4

 .Business sophistication  صػر بيئة ال سل(5

 .Knowledge and technology outputs مخختات الس خ ة والت شػلػتيا(6

 Creative outputs . مخختات إبجاعية(7
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 Global Innovation Index (GII): العالسي الابتكار مؤشخىيكل  

 81بئجًبني عمى عجد مغ الستغيخات  يحتػي كل مؤشخ  خعى    خعية مؤشخات 3يت ػن مغ  كل محػر محاور  7 مغ  السييت ػن مؤشخ اهبت ار ال

 كًب يهي: نكم انًؤشزاث انفزعيت يخغيز

 

دولة  حيث كا ت  131ل جد  قيسة( وط خ )أقل قيسة( عمى)أ  100بيغ  Global Innovation Index (GII)ال السي  اهبت ار  تخاوح قيسة مؤشخ
 قصة  13.56  بيشسا كا ت أقل دولة دي اليسغ بقيسة نقظة 24.23بقيسة  96وتحتل مرخ السختبة  قصة   66.08بقيسة  أعمى دولة دي سػ دخا

 .2020عام   السيوذلظ و قا  لتقخ خ اهبت ار ال

 :يسكؽ الخجؾع لمخابط التاليالعالسي  الابتكار مؤشخلسديج مؽ التفاصيل حؾل 
 https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2020.pdf

 (GII)مؤشخ الابتكار العالسي 

 مخخجات ابجاعية

مؤشخات  خعية 3  

 (متيغخ 13)

مخخجات السعخفة 
 والتكشؾلؾجيا

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 14)

 تظؾر بيئة العسل

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 15)

 تظؾر الدؾق 

 مؤشخات  خعية 3

 (متغيخات 9)

 البشية التحتية

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخات 10)

البحث ورأس السال 
 البذخي 

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 12)

 السؤسدات

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخات 7)

https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2020.pdf
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  الجورية

 

مشح عام  ا  يُرجر دحا السؤشخ سشػ 

2007 

  الأوزان

 الستداو ة شخ قة ا وزان

 Equal weights 

  التجسيع

 الحدابيشخ قة الػس  

Arithemetic Mean 

 

 

 الازدىار لسعيج ليجاتؾممؤشخ 

Legatum Prosperity Index (LPI) 

 الخخاء  حػ الجول  حخك كي ية  ػضيح الى السؤشخ دحا يهجف

 إلى ال قخ مغ  قػد التي السدارات  حجيج خلال مغ وذلظ

 الصخ قة   خ ف إعادة إلى مؤشخ اهزددار يد ى  اهزددار

 لمتقجم ا  رسسي ا  مقياس يج م، سام الػششي الشجاح بها  قيذ التي

 الخخاء   ػ غ كي ية حػل  خ جة رؤ ة يقجم حيث البذخي 

محاور  3وذلظ مغ خلال  ال الع أ حاء تسيع  ي والتغييخ

 أساسية دي:

 .Inclusive Societiesالذاممة  تالسجتس ا(1

 .Open Economiesاهقتراديات الس تػحة (2

 .  Empowered Peopleالستسطشػن  صا شخا(3

 

  التظبيع

 السخت ية القيسةشخ قة الب ج عغ 

Distance from the 

reference value  جية الإصجار  

 

 م هج ليجا ػم

 Legatum Institute 
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 :Legatum Prosperity Index (LPI)الازدىار لسعيج ليجاتؾم مؤشخ ىيكل 

متغيخ كسا  66مؤشخات  خعية  كل مؤشخ  خعى يت ػن مغ عجد مغ الستغيخات بإتسالي  4محاور  كل محػر يت ػن مغ  3اهزددار مغ يت ػن مؤشخ 

 يمي:

 

وط خ أي أقل درتة   أي أعمى درتة ازددار 100بيغ  Legatum Prosperity Index (LPI)  اهزددار لس هج ليجا ػم تخاوح قيسة مؤشخ 

  بيشسا كا ت نقظة 47.98بقيسة  121وتحتل مرخ السختبة  قصة   84.37دولة  حيث كا ت أعمى دولة دي الج سارك بقيسة  167للازددار ل جد 

 .2020 قصة وذلظ و قا  لتقخ خ مؤشخ اهزددار عام  27.89أقل دولة دي تشػب الدػدان بقيسة 

 :الخجؾع لمخابط التالي َمكهالازدىار لسعيج ليجاتؾم مؤشخ لسديج مؽ التفاصيل حؾل 
https://www.prosperity.com/

  (LPI)مؤشخ مؤشخ الازدىار لسعيج ليجاتؾم

 الأشخاص الستسكشؾن 

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 23)

 الاقتراديات السفتؾحة

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 22)

 السجتسعات الذاممة

مؤشخات  خعية 3  

 (متغيخ 21)

https://www.prosperity.com/
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 الخلاصة
Conclusion 

طػادخ ة التي  داعج  ي قياس الالسخكبالسؤشخات  مشهجية بشاءإلي  الباحثيغ  قجيعيهجف دحا الجليل إلي 

مغ خلال  ةالسخكبيتع بشاء السؤشخات  قياسها باستخجام مؤشخ  خدي واحج. والتي ه يسطغ ا ب ادمت جدة 

 .تيج مخكؤمجسػعة مغ الخصػات التي  ػضح كي ية بشاء مؤشخ  صبي  

( اختيار 2( بشاء الإشار الشطخي  )1)خصػات أساسية دى:  عسان ي  السخكؤ تسثل خصػات بشاء السؤشخ 

( 7( ا وزان  )6( التساسظ الإحرائي  )5( التصبيع  )4لمبيا ات  ) ( الس الجة ا ولية3السؤشخات ال خعية  )

 ( ال خ  البيا ي.8التجسيع  )

 100. كسا  ع عخ  السشهجية السدتخجمة  ي بشاء SPSSالبخامج   صبي  دح  الخصػات باستخجام حدمة  ع

ة السخكبالسؤشخات  عالسي وأيزا  عخ  الخصػات الت ريمية السدتخجمة  ي بشاء عذخة مغ أدع مخكؤمؤشخ 

ة إه أن   اطيل السخكببالخغع مغ وتػد خصػات رئيدية لبشاء السؤشخات دحا الجليل أ ،  و ػضحال السية. 

  صبي  دح  الخصػات قج  ختمف مغ مؤشخ  خخ.
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 ممحق: بيانات مؤشخ الإنجاز التكشؾلؾجي

 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 27.4 10 4.15 3.08 50.7 200.2 125.6 187 فىهىدا 1

2 

انىلاَاث 

انمخحدة 

 الامرَكُت

289 130 179.1 66.2 3 4.07 12 13.9 

 15.3 11.4 4.14 3.1 59.7 125.8 156.6 271 انطىَد 3

 10 9.5 3.86 3 80.8 49 64.6 994 انُابان 4

 23.2 10.8 3.65 2.97 66.7 4.8 9.8 779 كىرَا 5

 9.5 9.4 3.77 3.02 50.9 136 151.2 189 هىنىدا 6

7 

انممهكت 

 انمخحدة

82 134 57.4 61.9 3.02 3.73 9.4 14.9 

 14.2 11.6 4.18 2.94 48.7 108 38.6 31 كىدا 8

 25.3 10.9 3.94 2.94 16.2 125.9 18.2 75 اضخرانُا 9
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 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 24.2 7.1 3.83 2.95 74.9 72.3 25.5 8 ضىغافىرة 10

 14.4 10.2 3.75 2.94 64.2 41.2 36.8 235 أنماوُا 11

 11.2 11.9 4.39 3.12 19 193.6 20.2 103 انىروَج 12

 12.3 9.4 3.68 2.97 53.6 48.6 110.3 106 أَرنىدا 13

 13.6 9.3 3.86 2.91 47.6 58.9 73.9 72 بهجُكا 14

 13.1 11.7 3.91 2.86 15.4 146.7 13 103 وُىزَهىدا 15

 13.6 8.4 3.79 2.99 50.3 84.2 14.8 165 انىمطا 16

 12.6 7.9 3.8 2.97 58.9 36.4 33.6 205 فروطا 17

 11 9.6 3.74 2.96 45 43.2 43.6 74 إضرائُم 18

 15.6 7.3 3.62 2.86 53.4 21 8.6 42 إضباوُا 19

 13 7.2 3.65 3 51 30.4 9.8 13 إَطانُا 20

 8.2 9.5 3.68 2.75 51.7 25 4.2 28 انخشُك 21

 7.7 9.1 3.46 2.73 63.5 21.6 6.2 26 انمجر 22
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 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 10.6 7.1 3.71 2.84 49.5 20.3 4 105 ضهىفُىُا 23

 9.8 9.4 3.72 3.08 33.3 33.6  6 هىوغ كىوغ 24

 9.5 9.3 3.59 2.68 48.7 10.2 2.7 24 ضهىفاكُا 25

 17.2 8.7 3.57 2.96 17.9 16.4   انُىوان 26

 12 5.9 3.53 2.95 40.7 17.7 2.7 6 انبرحغال 27

 10.3 9.5 3.5 2.6 30 3.7  23 بهغارَا 28

 6.6 9.8 3.39 2.56 36.2 11.4 0.6 30 بىنىدا 29

 3.3 6.8 3.41 2.53 67.4 2.4   مانُسَا 30

 10.6 6.3 3.39 2.63 41.7 6.7  9 كىرواحُا 31

 5 7.2 3.18 2.28 66.3 9.2 0.4 1 انمكطُك 32

 4 9.2 3.54 2.87 23 16.9   لبرص 33

 12 8.8 3.28 2.51 19 8.7 0.5 8 الأرجىخُه 34

 7.2 9.5 3.21 2.36 25.3 2.7 0.2 71 روماوُا 35



168 

 

 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 5.7 6.1 3.16 2.38 52.6 4.1 0.3  كىضخارَكا 36

 13.2 7.6 3.32 2.55 6.1 6.2 6.6  شُهٍ 37

 7.3 7.6 3.25 2.56 13.3 19.6  2 أوروجىاي 38

 3.4 6.1 3.58 2.43 30.2 8.4 1.7  جىىب أفرَمُا 39

 4.6 6.5 3.13 2.09 48.9 1.6 0.3 1 حاَلاود 40

41 

حرَىُداد 

 وحىباغى

  7.7 14.2 2.39 3.54 7.8 3.3 

 8.5 8.6 3.08 2.4 5.1 1.9   بىما 42

 3.4 4.9 3.25 2.38 32.9 7.2 0.8 2 انبرازَم 43

 5.2 8.2 2.56 1.89 32.8 0.4 0.1  انفهبُه 44

 3.2 6.4 2.87 2.08 39 0.1 0.1 1 انصُه 45

 7.7 5.6 2.61 2.05 26 0.3 0.2 1 بىنُفُا 46

 5.2 5.3 2.94 2.37 13.7 1.9 0.2 1 كىنىمبُا 47

 7.5 7.6 2.81 2.03 2.9 0.7 0.2  بُرو 48
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 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 1.6 5.3 3.35 2.41 1.5 0.4 2.4  جاماَكا 49

 6.5 5.3 3.13 2.12 2   1 إَران 50

 3.8 5 2.92 1.98 19.7  1.1  حىوص 51

 2.2 6.2 2.88 2.14 2 0.5 35.3  باراجىاي 52

 6 6.4 2.8 2.09 3.2 0.3   إكىادور 53

 3.6 5.2 2.75 2.14 19.2 0.3 0.2  ضهفادور 54

55 

جمهىرَت 

 اندومُىُكان

  1.7 5.7 2.17 2.8 4.9 5.7 

 4.6 5.8 2.92 2.01 1.2    ضىرَا 56

 2.9 5.5 2.94 1.89 8.8 0.1 0.7  مصر 57

 6 5.4 2.75 1.73 1    انجسائر 58

 1.6 5.4 2.95 1.56 12 0.5   زَمبابىٌ 59

 3.1 5 2.51 1.6 17.9 0.2   أودووُطُا 60

 3 4.8 2.65 1.76 8.2    هىدوراش 61
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 اندونت 
براءاث 
 الاخخراع

ضربُت 

حمىق 
انمهكُت 

 انفكرَت

 الإوخروج
انصادراث 
 انخكىىنىجُت

 انجامعاث انمدارش انكهرباء انخهُفىواث

 1.4 6.9 2.39 1.69 5.2 0.2   ضرَلاوكا 62

 1.7 5.1 2.58 1.45 16.6 0.1  1 انهىد 63

 3.8 4.6 2.45 1.59 3.6 0.4   وُكاراجىا 64

 1.4 3.9 2.53 1.38 7.9 0.1   باكطخان 65

 0.5 2.6 2.05 1.43 28.5 0.2   انطىغال 66

 0.4 3.9 2.46 1.08 4.1    غاوا 67

 0.3 4.2 2.11 10.4 7.2 0.2   كُىُا 68

 0.7 2.4 1.67 1.08 1.9 0.1   وُبال 69

 0.2 2.7 1.73 0.78 6.7    حىساوُا 70

 0.7 2.1 1.67 0.95 0.4    انطىدان 71

 0.2 1.1 1.73 0.7 12.2    مىزامبُك 72
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